Operace s vektory

Uvazujme napfriklad vektor sily F. Na obr. 2 je znazornéna sila F o velikosti 4 N. Tuto
skutecCnost zapisujeme zapisem: |§|= F=41 Velikost kazdého vektoru je skalar.

PocCatecni bod vektoru (bod A) urCuje umisténi vektoru, pfimka prochazejici pocatecnim
a koncovym bodem se nazyva vektorova primka.
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Obr. 2

S vektory Ize provadét nékteré matematické operace:
1. ndsobeni vektoru » nenulovym readlnym ¢islem k (skalarem) - vysledny vektor ir je k
-nasobkem plvodniho vektoru » . Vysledny vektor je rovnobézny s plivodnim vektorem

-

# a ma stejny smér jako vektor v, je-li k kladné. Pokud je k zédporné, je vysledny vektor
orientovan opa¢né. Velikost vysledného vektoru je [k|v = |k|-|;|= |‘c17|

2. sc¢itani dvou vektord - ve fyzice ma jisté omezeni: scitat Ize jen fyzikalni veli¢iny téhoz
druhu (napf. nelze s¢itat silu a rychlost, ...). Sou¢et dvou riznobéznych vektorl = a » -
vektor w - sestrojime jako Ghlopfi¢ku vektorového rovnobézniku, jehoz strany tvori
vektory » a v . Vysledek vektorového scitani zavisi nejen na velikosti jednotlivych
vektord, ale také na jejich smérech, tj. na Uhlu, ktery oba vektory sviraji (viz obr. 3).
Jsou-li vektory z a » rovnobézné, stadi napf. vektor = pfenést na vektorovou piimku
vektoru » tak, aby pocate¢ni bod vektoru z byl totozny s koncovym bodem vektoru » .

3. rozdil vektor( - plati stejné omezeni jako u scitani vektor(: opét Ize odcitat pouze
fyzikalni veli¢iny stejného druhu. Rozdil w=u-v rlznobé&znych vektorl = a »
sestrojime tak, Ze k vektoru » pfi¢teme vektor opa¢ny k vektoru v, tj. provedeme

operaci Weu-v=ut (—;) = +(-1) ¥ (viz obr. 4). V pripadé rovnobéznych vektorl se
jejich rozdil provadi analogicky jako jejich soucet.

4. rozklad vektoru do dvou danych smérd - operace, ktera se ve fyzice pouZziva velice
Casto. V tomto pripadé hledame dva takové vektory, které lezi v danych smérech
a jejichz vektorovym souc¢tem dostaneme zadany vektor. Méme-li napf. vektor w
rozlozit do smérl danych poloptfimkami p a g, (viz obr. 5), uvédomime si, ze pfi s¢itani
dvou vektorl (dva nalezené vektory musi po se¢teni dat vektor w ) vyuzivédme
vektorového rovnobézniku. V tomto pripadé postupujeme ,odzadu”: koncovym bodem
vektoru w vedeme rovnobézky s polopfimkami p, g. Priseciky sestrojenych
rovnobézek s polopfimkami p a g uréuji koncové body hledanych vektord = a » . Vektor
w jsme tedy rozloZili na dvé slozky = a v, pro néz plati: w=u+v.
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Ve fyzice se pouzivaji jesté dalsSi dvé operace s vektory. A to skalarni a vektorovy soucin.

Skaldrni soucin dvou vektor( = a » je definovan takto: uv =u +uw +u5s , kde piisludné
vektory maji soutadnice u = (. u.45) @ ¥ = (v, w2, v;). Skaldrni soucin je mozné urcit také vztahem
47 =|ii|p|cosz, kde « je Ghel, ktery tyto vektory sviraji. Jednd se vlastné o soucin velikosti jednoho
z vektor( a kolmého primétu druhého vektoru do sméru prvniho vektoru (viz obr. 6). Vysledkem
skaldrniho sou¢inu dvou vektord je tedy &islo. Budou-li vektory = a » nenulové, pak zr=0
v pfipadé, Ze vektory jsou na sebe vzdjemné kolmé, »v >0 jestlize pfislusné vektory sviraji ostry
Uhel a zx» <0 v pfipadé, Ze sviraji Ghel tupy. Skalarni soucin Ize aplikovat i na dva vektory v roviné.

Vektorovy souéin dvou vektoru = a » (viz obr. 7) uxv=w je opét vektor, ktery je
definovan takto: wLlun~wLlv, velikost |W| vektoru w je ¢iselné rovna obsahu rovnobézniku
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uréeného vektory = a », tj. |w|=

dne (e je Uhel, ktery sviraji vektory z a v ) a w je orientovan
vici roviné vektorl = a » podle pravidla pravé ruky. Soufadnice vektoru w jsou:
;=|[“2"3—u3"2r wry — v, g - |, kde 1:=|[u1,uz,u3:l a 1-:=|[v1, v, % ). Plati-li: F=k§,kem—{n}, pak
w=wxv =k = 0. Dalsi podstatnou viastnosti je w=uwxw=-vxu, tj. uvedend operace mezi vektory
neni komutativni. Vektorovy soucin je definovan pouze pro dva vektory ze 3D prostoru.
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