Eudoxova exhaustivni metoda

Metoda, kterou propracoval Archimédes, nakonec vyustila v 18. stoleti v moderni zavedeni
infinitezimalniho poctu. Jako prvni ji ovsem pouzival uz EUDOXOS Z KNIDU (408 - 355 pf. n. |.). Az
na prelomu stfedovéku a renesance se ji zacalo fikat exhaustivni metoda (vycerpdvajici metoda).

Nazev vycerpavajici metoda souvisi s tim, ze pri pocitani obsahl zaoblenych Gtvartd se snazil
jejich plochu pokryt mnohothelniky a tak co nejvice ,vycerpat” plochu danych zaoblenych Gtvar(.
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Utvary, tak, Ze je postupné vyplnoval mnohouhelniky, jejichz obsah pocitat umél. Krok za krokem
pricital stadle mensi a mensi ¢asti plochy a Véfril, Ze se postupné priblizuje ke spravnému vysledku.

Predpoklad to byl spravny, ale dikaz vyplynul aZ z diferencidlniho poctu a integralniho poctu,
které vytvorili Isaac Newton a Gottfried Wilhelm Leibniz na prfelomu 17. a 18. stoleti. K pfesnému
dbkazu Eudoxova postupu je nutné chapat limitu a nasledné i pomoci ni definovany integral resp.
urcity integral.

Eudoxos sam mUze slouzit jako priklad Uspésného matematika, ktery Zil v dobé, v nizZ bylo
Recko zmiténo fadou vélek, ale matematika se pfesto rozvijela dél. Narodil se v Knidu v Malé Asii a
v mladi hodné cestoval po reckém svété. Matematiku se udajné ucil v Italii u Pythagorova
obdivovatele, ktery se jmenoval Archytos. Studoval u néj teorii Cisel, ¢iselné zakonitosti v hudbé
a zabyval se problémem zdvojeni krychle. Cestou dom{ se v Egypté naudil zaklady astronomie.
V rodném Knidu vybudoval hvézdarnu a vénoval se astronomii a matematice.

Pri geometrickém reseni GUloh nebylo mozné se vzdy spolehnout na presnost vysledkl a bylo
nutné tedy hledat postup, jak zjistit, ktery Ciselny vysledek je vétsi, ktery je mensi a kolikrat.
Obvykly vysledek ,vypoctu” byl néjaky nasobek nebo zlomek jakési geometrické Usecky a to i tehdy,
kdyz se popisoval slovné. Eudoxos navrhl, aby se vzajemné proporce dvou délek x a y popsaly tak,
Ze se nalezne dalsi Cislo (resp. délka) t a celd Cisla m a n takova, ze x=wmt a ¥ =7 (zapis je souCasny,
metoda Eudoxova). Cisla m a n pak vyjadFfuji proporci mezi x a y.

Timto zplsobem vlastné hledal takovou jednotku méreni t (,jednotkovou Usecku”), aby se obé
délky x a y daly zméfit jejimi celoCiselnymi nasobky m a n.

Eudoxos ale zjistil, Ze na nékteré délky usecek jeho metoda nefunguje - napf. na délku strany
Ctverce a jeho Uhlopficku (tj. na ¢isla 1 a .2 ) - narazil tedy na iracionalni ¢isla. Mozna pod vlivem
toho, Ze se ucil u obdivovatele pythagorejcd, nechtél dale tuto teorii rozvijet.

Dale zjistil, Ze objem jehlanu je tretina z objemu hranolu se stejnou zdkladnou a vySkou a ze
stejny pomér je mezi objemem kuzele a valce (se stejnou podstavou a vyskou).

Z jeho astronomickych a fyzikalnich objev( je zajimavé, Ze umistil Zemi do stfedu vesmiru a
pohyb ostatnich téles se pokusil vysvétlit pomoci dutych soustrednych sfér, které se rovnomeérné
otaceji a jejichz pohyb se vzajemné ovliviuje. Vzhledem k tomu, Ze mély byt umistény
v harmonickych vzdalenostech, vydavaji pfitom tzv. hudbu sfér, kterou slySi jen vyvoleni.
K vysvétleni vsech pohybl a jevd (nerovnomérnost pohybu, rézné vysky kulminace, ...) pouzil
celkem 27 sfér. Tim se stal vlastné zakladatelem védecké astronomie, protoZe na jeho teorie pozdé;ji
navazali Hipparchos a Klaudios Ptolemaios.

Byl vlastné poslednim rfeckym matematikem, ktery se nepotkal s pythagorejci a ktery pfitom
nezazil slavnou alexandrijskou knihovnu.

HERAKLEIDES Z PONTU (388 - 315 pf. n. I.) navazal na Eudoxa, ale vychazel z toho, Ze se
Zemé otoci jednou za 24 hodin kolem své osy a Slunce ji obéhne jednou za rok. RozliSoval tedy mezi
slune¢nim dnem a hvézdnym dnem. O Merkuru a Venusi, které se nachazeji ke Slunci blize nez
Zemé, spravneé usoudil, ze se pohybuji kolem Slunce a ne kolem Zemé.
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Jednalo se prvni logicky zdGvodnény krok k heliocentrické soustavé.
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