Atomismus

Prvni zminky o atomech se objevuji pravé ve starovékém Recku. Za prvniho atomistu je
povazovan LEUKIPPOS (490 - 420 pf. n. |.), o jehoZ Zivoté se mnoho nevi. Eleaté (napf. Zenon) se
zabyvali otdzkou nekonecné délitelnosti latky a vztahem jsouciho a nejsouciho. Lukippos trdil, Ze pfi
déleni hmoty dojdeme az k malym Casteckam, které uz dale délit nelze. Tyto astice nazval
nedélitelné, tj. atomy. Podobné predpokladal, Zze i prostor neni délitelny na libovolné malé casti.
Nejmensi Casti prostoru nazval amery. Atomy, kterych je podle Leukippa nescisiné mnoho, jsou
charakterizovany velikosti, tvarem, usporadanim a polohou a jsou v neustalém pohybu. Aby se
ovsem mely kam pohybovat, musi existovat i prazdno mezi nimi, tj. vakuum. Atomy jsou tedy jsouci,
vakuum nejsouci.

Tyto myslenky déle rozvinul DEMOKRITOS Z ABDER (460 - 370 pf. n. |.) (viz obr. 53). Abdéry
mély podobnou povést jako nas Kocourkov, takze kolovaly historky o poSetilosti mistnich obyvatel.
Demokritos pochazel ze zdmozné rodiny a hodné cestoval (Egypt, Babylon, Persie) a patfil
k nejvzdélanéjsim reckym filosofdim. Napsal pres 70 spist a mél mnoho zakd. Jeho ndzory ovsem
vyvolavaly rozpory az nenavist u ostatnich filosofl (napf. u Platona). Na zakladé Leukippova uceni
vytvoril obraz pfirody, ktera trva vécné, je neomezena v prostoru a neni v ni nic jiného nez atomy
a prazdno. Oproti Leukippovi u atomU predpoklada rliznou hmotnost. Skutecnost, Ze je nelze délit,
vysvétluje jejich velkou tvrdosti.

Soucasna Casticova fyzika dokaze rozbit atom a atomova jadra a dostala se na Uroven kvarkd,
které povaZuje za elementarni Castice. Pfedpoklada se, ze kvarky uvolnit z vazeb neni mozné - bylo
by k tomu nutné velké mnozstvi energie. Predstava atom{ jako tuhych téles je ovsem v rozporu
s teorii relativity.

Démokritos na myslenku atomismu pfiSel Udajné tak, Ze lezel v posteli a ve vedlejsi mistnosti
pekla jeho sestra chléb. A on premyslel, jak je mozné, ze se viné chleba dostala az k nému.
Pfedstavoval si bochniky chleba slozené z drobnych ¢astecek, které se od celku odtrhnou
a pohybuji se vzduchem, az doputuji k nému.

Demokritovy atomy se pohybuji podle nutnosti a nic neni ponechano nahodé. Aby se mohly
spojovat a vytvaret struktury, jsou opatreny ,hacky” (analogie pfitazlivych sil). Podle Demokrita
mohou ze stejnych atomU rliznym usporadanim vznikat rlizné entity. Vzhledem k tomu, Ze atomd je
nekone¢né mnoho a maji (podle Demokrita) nekone¢né mnoho ¢asu, vznikaji v rlznych ¢astech
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vesmiru svéty, které jsou podobné nasemu. Dokonce miZeme mit ve vesmiru své vlastni dvojniky.

Tyto prfedstavy jsou tedy ve shodé se soucasnou astronomii: Zemé nema zadné vysadni
postaveni ve vesmiru - je jednim z mnoha svétl. O MIécné draze Demokritos predpokladal, ze je
tvorena malymi husté usporadanymi hvézdami, coz potvrdil az Galileo Galilei pomoci pozorovani s
dalekohledem.

Demokritos se zabyval dalSimi obory a tématy: botanikou, problémem vidéni, zemédeélstvim,
stavitelstvim, lékarstvim, jazykovédou, politikou, ... Pokusil se téz vysvétlit podstatu magnetismu
tim, Ze magnet a Zelezo jsou slozené z podobnych atomd{, a proto se pritahuji. Nedokazal ovsem
vysvétlit pritahovani elektrické.

Empedokles, Leukippos a Demokritos si predstavovali, Ze se od predmétl odlupuji tenké slupky,
které putuji vzduchem, prenaseji tvar a barvu a dopadaji do lidského oka. Tyto slupky nazyvali
eiddla.

V matematice prisel na zplsob vypoctu objemu kuZele a jehlanu, ale neudélal dikaz.

Jeho pokracovatelem byl EPIKUROS ZE SAMU (341 - 270 pf. n. |.), ktery byl synem vesnického
ucitele. Pozdéji plsobil jako ucitel v Mytilénach na Lesbu a v roce 306 zaloZil v Athénéach skolu Kepos
(Zahrada). Svym zakdm vstépoval optimismus, udil je, jak se spokojit s malem a jak pomoci poznani
prirody dosahnout pocitu vnitfniho klidu. Odmital mytologii a astrologii a zastaval se védy.

Z jeho spiskd se dochovaly pouze texty tfi jeho dopisl. Snazi se rozumové vysvétlit
nedélitelnost atom0d (hmotu nelze délit do nekonecna, protoze by jinak zanikla v prazdnoté),
zdlraznuje, ze atomy se lisi svou tihou a jsou v neustalém rovnomérném primocarém pohybu vsemi
sméry, pricemz velikost rychlosti pohybu atomU se rovna velikosti rychlosti myslenky. Na rozdil od
Demokrita pfipousti i jejich nahodny pohyb, pfi kterém na sebe atomy narazeji. Jsou-li atomy
zachyceny ve shluku jinych atomd, konaji kmitavy pohyb a spojuji se v télesa.

Tato predstava velmi dobre koresponduje s kinetickou teorii latek (zejména plyn(), ktera byla
rozpracovana pozdeji.

Zkouma fadu jevl: vychod Slunce a zapad Slunce, zatméni Slunce a zatméni Mésice, bourky,
zemétreseni, komety, meteory, ... Tyto jevy vnimame (na rozdil od atom{) viastnimi smysly a nelze
je pouhymi rozumovymi Gvahami jednoznacné vysvétlit. (Napr. si myslel, Ze blesk vznika vzajemnym
trenim mrakd o sebe.)

Nejlplnéjsi vyklad jeho uceni sepsal jeho obdivovatel, fimsky basnik TITUS LUCRETIUS
CARUS (97 - 55 pf. n. |.) ve své velkolepé didaktické basni O pfirodé (De rerum natura).

Ve stfedovéku, ve kterém prevlddalo Aristotelovo uceni, byly tyto predstavy potla¢eny a az
nastup renesance v 16. a 17. stoleti ozivil zajem o rfecky atomismus. Atomy se staly soucasti fyziky
v pracich Newtona, Boyleho, Huygense a dalSich. OvSsem az John Dalton vyslovil zakon o slu¢ovani
chemickych prvkd, ktery by bez predstavy atomd nebylo mozné vyslovit.

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin VsSeticka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komeréni distribuci.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/923-astronomie-a-astrofyzika
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/989-zeme
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1121-mlecna-draha
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1063-hvezdy
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/552-dalekohled
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/761-princip-nerozlisitelnosti-castic-a-pauliho-vylucovaci-princip
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/486-stavba-oka
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/61-tiha-a-tihova-sila
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/6-rychlost-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/151-kmitavy-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/562-kineticka-teorie-stavby-latek
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/968-slunce
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1013-zatmeni-slunce
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1014-zatmeni-mesice
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1044-komety
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1048-meteoroidy-meteory-a-meteority
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1416-aristoteles
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/46-mechanicka-prace
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/136-obsah-a-metody-fyziky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/711-slozeni-jadra
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

