Aristoteles

V Platonové Akademii plsobila fada matematikd, astronom{ a prirodovédct (napf. Eudoxos,
Herakleides, ...). Nejslavnéjsi z nich, ktery se se svym ucitelem nakonec nazorové rozesel a ktery
nejvice ovlivnil vyvoj logiky, je ARISTOTELES ZE STAGEIRY (384 - 322 pf. n. |.) (viz obr. 54). Jeho
proslulost patrné ovlivnily dvé skutec¢nosti: byl ucitelem Alexandra Makedonského a vétSinu jeho
uCeni pfevzalo rané kfestanstvi; to tak mohlo zodpovédeét otazky, které v bibli nebyly feSeny. Jeho
dilo pak proslavili stfedovéci scholastici Albrtus Magnus, Tomas Akvinsky, William Occam a dalsi.

Obr. 54

Aristotelliv otec byl Iékarem makedonského krale Filipa Il., otce slavného Alexandra. Z rodné
Stageiry (na severu Egejského more) se Aristoteles dostal uz v sedmnacti letech do Athén, do
Platonovy Akademie a zlstal tam az do Platonovy smrti v roce 347 pr. n. |. V té dobé se Aristoteles
pokusil urcit obvod Zemé tak, ze zméril vysku Polarky nad obzorem ve dvou mistech na rlzné
zemeépisné Sifce. Hodnota obvodu, kterou ziskal, byla ve srovnani s dnesni hodnotou zhruba
dvojndsobna, ale na tehdejsi moznosti méreni to byl Gspéch. Do roku 343 pf. n. I. ucil v rlznych
méstech Malé Asie a pak byl povolan jako vychovatel prince Alexandra na kralovsky dvdr.
Alexandrovi bylo tehdy 13 let a Aristoteles s nim prozil jeho prvni vojenské Uspéchy po ndstupu na
trlin. V roce 335 pf. n. |. se vraci to Athén a zaklada tam vlastni Skolu - Lykeion, v niz vyucoval svoji
peripatetickou filosofii. Aristoteles shromazdil velkou knihovnu a se svymi zaky badal ve vSech
oblastech védy. Byl podporovan i Alexandrem, ktery béhem svych tazenich posilal Aristotelovi
ziskané kulturni pamatky a pfirodniny. Je povazovan za nejvétsiho filosofa starovéku. Nejen proto, ze
jeho dilo ovlivnilo dalsi generace filosofl a studuje se az do soucasnosti, ale také proto, ze sjednotil
»prirodovédeckou filosofii“ pred Sokratem se Sokratovymi myslenkami filosofie athénské Skoly. Jeho
védecké dilo je velmi rozsahlé a tyka se vSech prirodovédnych, filosofickych a spole¢enskych obord.
Mél vyhrady dokonce i ke svému zakovi Alexandrovi Velikému. Ve svych spisech zpracoval
dosavadni filosofické sméry i své nazory a celé filosofii dal uceleny tvar, ktery byl velmi podnétny
pro vyvoj metod védecké prace o mnoho stoleti pozdéji.

To hlavni, ¢im prispél logice, byla dikladna analyza logického usuzovani - od rozboru slov a vét
pres vztah mezi mluvnickou vétou a logickou Uvahou az k zakladdim sylogismu (Gsudky, do nichz
vstupuji pravdivé znalosti a jejichz vysledkem jsou jiné pravdivé znalosti, do té doby neznamé)
a odvozovani pravidel. Pri Gvahach o metodice logického dlkazu naznacil metodu dlkazu sporem,
ktery si pozdéji oblibil Eukleides, i dikazu UplIné indukce, kterému dal spravnou formu az anglicky
filosof a ekonom John Stuart Mill (1806 - 1873).

Pythagoras pfisel s dliraznym pozZadavkem na dokazovani matematickych vét a Aristoteles
pfiSel s metodou, jak takové dokazovani ma vypadat.

Aristoteles napsal vétsi pocet logickych spisi i kratSich poznamek, pozdéji shrnutych do knihy
Organon (Nastroj), ktera se stala na dlouhou dobu zakladnim studijnim textem logiky. Kniha se tyka
tridéni pojmu, otdzek spravného vyjadrovani, dllezitosti a presnosti definic a zplsobl logického
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dokazovani a logickych Gsudkl. Sofisty kritizoval v knize Peri sofistikén elenchén (O sofistickych
dikazech), v niz upozornil na triky pouzivané v logicky nespravné argumentaci.

Ze studia fyziky je cenné, ze provadél pozorovani a nebranil se ani experimentdm (nasavani
vody trubici, Sifeni zvuku, ...). PokousSel se vysvétlit pri¢iny pohybu a Ize ho povazovat za prvniho
fyzika, byt velmi spekulativniho. Jeho spis Fysika byl pouzivan v latinském prekladu jako univerzitni
studijni text az do poloviny 18. stoleti. Analogicky mlZe byt povazovan i za prvniho meteorologa,
zoologa, anatoma, ... V. mnohém, co tvrdil, se mylil, ale neni jeho vinou, ze jeho uceni bylo pfijimano
tak dlouho jako dogma bez kritického hodnoceni. To nakonec zbrzdilo vyvoj fyziky.

Zéakladem jeho popisu prirody je latka jako material a tvar, ktery dava podobu téleséim. Dilezity
je Cinitel, ktery uvadi télesa do pohybu, a samotny Ucel pohybu (tzv. teleologie). Teleologie vnasi do
Aristotelova uceni urcity metafyzicky prvek. Své filosofické nazory na jsoucno a pfirodu zachytil
v traktatech, které vysly pod ndzvem Metafyzika. Tento soubor traktatl je povaZzovan za jeden

Vv

abstrakce: matematika zkouma tvar a velikost véci, fyzika se zabyva i jejich smyslovymi vlastnostmi
(tiha, barva, skupenstvi, pohyb, ...). Pfi zkoumani fyziky pracuje pouze s fyzikalnimi modely, nikoliv
s konkrétnimi vlastnostmi véci. V Metafysice lze najit i urcité pasaze o logice (zejména metody
dlikazu a usuzovani).

Mél pomérné presné predstavy o rozmérech Zemé a o relativnich vzdalenostech nebeskych
téles (planety a Slunce). Nehybnou Zemi klade do stfedu svéta; o tom, ze se Zemeé nepohybuje,
svéddi to, Ze kdmen vrZeny svisle vzhlru se vraci zpét po téZe trajektorii do stejného mista, odkud
byl vrzen. Nezivé prirodé (tj. fyzice) jsou vénovany spisy Fysika, ktery se zabyvd zejména
vlastnostmi pohybu, O nebi (Peri Uranu), ktery pojednava o usporadani planet, o podstaté téles
a jejich tize a dalSich vlastnostech, O vzniku a zaniku (Peri geneseds kai fthords) a Meteorologika,
kterd je vénovana Sifeni zvuku a Sifeni svétla, vlastnostem duhy, bourim, bleskim a dalsim
atmosférickym Ukazdm (o blesku predpoklada, ze vzniké zapélenim horlavych plynl ve vzduchu).
Védél, ze morskd voda nadlehCuje télesa vice nez voda z fek a jezer, védél, ze chladny vzduch ,je
tézsi" nez vzduch teplejsi (tj. ma vétsi hustotu), zvuk povazoval za stfidavé zifedovani a zhustovani
vzduchu a umeél pomérné presné vysvétlit ozvénu.

Vyvraci predstavu Eleatd o neexistenci pohybu, ale nesouhlasi ani s atomisty - hlavné s jejich
predstavou vakua. Jeho existenci nepripoustél a tvrdil, Ze priroda méa z vakua hrlzu (horror vacui).
Nesouhlasil s tim, Ze nova kvalita vznikd pouhym preskupovanim atom( (a pritom to je podstata
soucasné chemie).

Mechanicky pohyb nechéapal jako zménu polohy téles v prostoru a Case, ale tak, ze si télesa
vymenuji sva mista. Misto (topos) je pro ného jakési ohraniCeni nebo vymezeni, v némz je téleso
obsazeno. Kazdé téleso ma pritom své ,pfirozené” misto, kam se snazi béhem svého pohybu dostat:
tézka télesa doll, lehkd nahoru. Kdyby vSechna sva télesa zaujala své prirozena mista, nastala by
rovnovaha a pohyb by ustal. Misto samo nemuUze byt pri¢inou pohybu - v krajnim pripadé existuje
jakysi nehybny ,prvotni hybatel“. Pohyb, ktery je zplsobem timto prvotnim hybatelem, je ovsem
neprirozeny pohyb. Z kinematického hlediska rozliSuje Aristoteles pouze dva typy pohybu:

1. pohyb po kruZnici - idedIni pohyb, ktery mlze trvat vécné, jak o tom svéd¢i pohyb
nebeskych téles;
2. primocary pohyb - je nutné omezen, nebot Aristoteles ma hrlizu z nekonecna.

Volny pad je pfirozeny pohyb, ktery ma rliznou velikost rychlosti v zavislosti na tize pohybujicich
se téles. Sam si uvédomuje, ze ve vakuu by se pohybovala vSechna télesa stejné velkou rychlosti.
To je ale proti ,pfirozenému pohybu téles”, a proto vyvozuje, Ze vakuum (v némz by télesa padala
se stejnou velikosti rychlosti) neexistuje.

Ve svych Uvahach se pfiblizil formulaci zakona setrvacnosti (setrvacnost ,neomezeného
pohybu”), ale na zakladé toho, ze takovy pohyb by byl neomezeny, opét vyvozuje, ze takovy pohyb
nemize existovat. Sikmy vrh popisuje jako kombinaci pohybu po Useéce, ktery je zplisoben
~hybatelem*“, a pohybu po kruznici. Pfi¢inu pohybu (onoho ,hybatele”) vysvétloval tak, Ze jak se



http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/136-obsah-a-metody-fyziky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/174-sireni-zvuku
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/61-tiha-a-tihova-sila
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/647-zmeny-skupenstvi-latek
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/928-stupnice-teles-a-telisek-ve-vesmiru
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/928-stupnice-teles-a-telisek-ve-vesmiru
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/963-slozeni-slunecni-soustavy
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/968-slunce
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/5-trajektorie-a-draha-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/435-sireni-svetla
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/448-duha
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/117-plyny-vzduch
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1406-recka-matematika-a-fyzika
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/152-zvukove-vlneni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/189-rychlost-zvuku
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1412-zenonovy-paradoxy
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/117-plyny-vzduch
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/706-svet-molekul-a-atomu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/102-rovnovazne-polohy-tuheho-telesa
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/15-pohyb-hmotneho-bodu-po-kruznici
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/5-trajektorie-a-draha-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/13-volny-pad
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/6-rychlost-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/6-rychlost-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/25-prvni-newtonuv-pohybovy-zakon-zakon-setrvacnosti
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/25-prvni-newtonuv-pohybovy-zakon-zakon-setrvacnosti
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/64-vrhy-teles

téleso pohybuje prostiedim, vznikaji za nim viry, které ho pohanéji dal.

Tato predstava se udrzela ve fyzice velmi dlouho - jeSté Descartes popisoval pohyb planet
pomoci éterovych vird.

Ackoliv jsou v jeho Fysice hluboké Gvahy o pohybu, o plynuti ¢asu, ..., zlstava jeho dilo na
arovni prirodni filosofie. Své teorie nepodpofil fyzikalnimi experimenty ani matematickymi vypocty.
Presto se jeho dilo stalo hlavnim zdrojem poznatkl o fyzice na dlouha staleti. A to i pres to, ze bylo
v prvnich stoletich naseho letopocCtu v kfestanské Evropé zakazovano.

Z&kladni Aristotelovy myslenky, které se ukazaly jako mylné a které musely byt v pribéhu
vyvoje fyziky experimentalné vyvracovany, jsou:

1. uceni o dvou svétech - fyzika pozemska a fyzika kosmickd nemaiji nic spole¢ného;
2. vyjimecné postaveni Zemé - Zemé se nepohybuje, ostatni télesa (Mésic, Slunce,
planety) se pohybuji kolem ni;

3. pohyby jsou bud prirozené nebo zplsobené hybatelem;
4, télesa s vétSi hmotnosti padaji k zemi vySsi rychlosti nez télesa s mensi hmotnosti;
5. vzduch neplsobi tlakem na zemsky povrch - t&zsi Zivly (voda, zemé, ...) tihnou

smérem dold, zatimco leh¢i Zivly (vzduch, ohen) smérem nahoru;

6. komety, meteory, MIé¢na draha - vznikaji v hornich vrstvach atmosféry horfenim
mastnych par;

7. pfiroda nedovoluje prazdné misto - kazdé prazdné misto hned zapliuje (horror vacui
);

8. pohyby na povrchu Zemé mohou probihat jen na kone¢né vzdalenosti po Uselce
nebo jako pohyby po kruznici a pfi vrhu je téleso pohanéno vzdusnymi viry, které se za
nim v ddsledku pohybu ve vzduchu tvorf;

9. velikost rychlosti zvuku zavisi na vySce ténu;

10. velikost rychlosti svétla je nekonecna.

Prestoze udélal velky kus prace, zlstalo dost prace i pro jeho nasledovniky. DIODOROS
KRONOS a jeho zdk FILON z nefarské skoly stoikl se na prelomu 4. a 3. stoleti pf. n. |. soustredili
na slozené vyroky vznikajici z jednoduchych pomoci vazby ,jestlize, pak”. CHRYSIPPOS ZE SOL
(asi 280 - 208 pr. n. I.) prispél k logice studiem vyrokové logiky (zabyval se sklddanim vyrokd pomoci
logickych spojek a negace) a také rozpracoval axiomatickou teorii dedukce.

V Rimé pouzivali zejména praktickou ¢ast logiky - tu ¢ast, kterd se dala vyuzit v pravnich
zaleZitostech. Mezi vSemi v tomto oboru vynikal Cicero.

Aristoteles po sobé zanechal rozsahlé dilo - jak védecké spisy, tak texty svych predndasek, ale
hlavné tradici soustavné, organizované védecké prace v mnoha rlznych védnich oborech, svobodu
védeckého mysleni a diskuse.
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