Eukleidovo dilo

V alexandrijské knihovné se zachovalo nékolik Eukleidovych spisd, kterymi byly vétsinou
prehledy znamych matematickych vysledkl s jeho vlastnimi dopliky a komentafi. Jednalo se
zejména o knihy Data o vypocetnich postupech s vice nez 80 Eukleidovymi plvodnimi
matematickymi vétami, Optika, v niz polozil zaklady perspektivy, a Zdklady hudby, v nichZ shrnul
a dopracoval vysledky pythagorejcl. Je autorem vét o vysce a odvésné v pravouhlém trojihelniku,
dokdzal, Zze prvocisel je nekone¢né mnoho a ze ./ neni raciondlni ¢islo. Oba tyto vysledky, které
jsou pro matematiku velmi dllezité, dokazal velmi elegantné sporem. Tento typ dlikazu si Eukleides
totiz velmi oblibil.

Eukleidova véta o vySce v pravouhlém trojahelniku zni:

~ V KAZDEM PRAVOUHLEM TROJUHELNIiKU JE OBSAH CTVERCE SESTROJENEHO NAD
VYSKOU K PREPONE ROVEN OBSAHU OBDELNIiKA, JEHOZ STRANY TVORi USEKY
PREPONY ROZDELENE TOUTO VYSKOU.
V soutasném zépise tedy mlzeme psat: v =z, -5, .
Eukleidova véta o odvésné pravouhlého trojuhelnika zni:

V KAZDEM PRAVOUHLEM TROJUHELNiKU JE OBSAH CTVERCE SESTROJENEHO NAD
ODVESNOU ROVEN OBSAHU OBDELNiKA, JEHOZ STRANY TVORi PREPONA A USEK
PREPONY PRILEHLY K DANE ODVESNE.

V soucasném zapise tedy plati: a* =¢-¢, resp. ¥ =¢-¢,.
a L]

Obr. 59

Jeho nejslavnéjsim dilem, které ovlivnilo matematiku na dalSich 2000 let, jsou slavné Zaklady (v
latinském prekladu Principia, fecky Stoicheia). Toto dilo neobsahuje pfilis plvodnich Eukleidovych
myslenek, ale je vyznamné tim, Ze usporadal vyklad do té doby zndmych znalosti z matematiky.
Navic toto dilo buduje axiomaticky.

Zaklady tvori 13 knih a Gvod obsahuje Uvod obsahuje 23 vymér (definic), 5 Ukonl prvotnich
(postuladtd) a 9 zasad (axiomu). NapIni jednotlivych knih je:

1. 1. kniha - obsahuje trojuhelniky, rovnobézky, konstrukéni dlohy, ...; konci dikazem
Pythagorovy véty, kterou Euklides formuloval obecnéji:

OBSAH LIBOVOLNEHO OBRAZCE SESTROJENEHO NAD PREPONOU PRAVOUHLEHO
TROJUHELNIKA JE ROVEN SOUCTU OBSAHO STEJNYCH OBRAZCO SESTROJENYCH NAD
OBEMA ODVESNAMI. TYTO OBRAZCE MUSi BYT VE STEJNEM POMERU JAKO JSOU
STRANY TROJUHELNIKA.

2. 2.kniha - zabyva se planimetrii (geometrie rovinnych Utvard) a geometrickou
algebrou;

3. 3. kniha - pokracuje planimetrie: 37 poznatk{ o kruzich, diikaz tvrzeni, Ze jakykoliv
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Uhel vepsany to pdlkruhu je pravy, ...;

i

4. kniha - pokracuje planimetrie: pravidelné mnohouhelniky, tétivové mnohouhelniky

a tecnové mnohouhelniky (na obr. 60 je zobrazen tétivovy Ctyruhelnik a na obr. 61 je
zobrazen tecnovy Ctyruhelnik);

4.

Nékterymi vlastnostmi tétivovych ¢tyrihelnikl se zabyval také Klaudios Ptolemaios.
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5. 5.kniha - zabyva se poméry, teorie proporci méla odstranit problémy s objevem

pythagorejcl: nesouméritelnost Usecek;
V 19. stoleti byl tento problém vyreSen zavedenim redlnych Cisel.

6. 6. kniha - uzavira vyklad planimetrie;

7. 1.-9. kniha - vyklad teorie ¢isel, prvocisla a dlikaz, Ze jich je nekone¢né mnoho,
dokazuje iracionalitu nékterych ¢isel, je zde uveden Eukleidlv algoritmus pro nalezeni
nejvétsiho spole¢ného délitele dvou Cisel. Zde se projevuje daleko vice nez v ostatnich
knihach problém spojeny se zapisem: Eukleides totiz vSe vyklada na zakladé geometrie
a délek usecek (jak bylo v recké matematice pfi geometrickém resSeni Gloh zvykem.

8. 10. kniha - je vénovana méreni;

9. 11. kniha - obsahuje stereometrii: 39 tvrzeni o zakladech geometrie protinajicich se
ploch;

10. 12. kniha - rozviji studium z predchozi knihy: dlkaz tvrzeni, ze obsah kruhu je pfimo
Uumeérny poloméru kruhu, ...;

11. 13. kniha - uzavira dilo; pokraCuje ve stereometrii: pravidelné mnohostény (v¢etné
véty, ze jich je jen pét), objemy téles, ...

V Zakladech se také na nékolika mistech objevuje zlaty fez. Prvni zminka je ve druhé knize
v souvislosti s obsahy rovinnych Gtvar(. Presnéjsi definice je uvedena v 6. knize v souvislosti s

Umérami. Eukliedes pak vyuziva zlaty fez dale a to zejména k sestrojeni pétidhelniku (ve 4. knize) a
ke konstrukci dvanactisténu a dvacetisténu (ve 13. knize).

Celé dilo je zaloZeno na systému axiom( a pravé proto se Zaklady staly zakladnim ucebnim
textem nejen pro moderni matematiku. Kazdy dlkaz Ize redukovat na axiomy dané teorie. Tato
axiomaticka vystavba matematiky se stala vzorem i pro ostatni obory védy. A to i presto, ze se

postupem casu ukazalo, ze systém jeho péti postuladtl neni Gplny a na dlkaz nékterych
jednoduchych tvrzeni nestaci.
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Skutecnost, ze geometrii je vénovano 9 ze 13 knih svédci o tom, jaky vyznam geometrie pro
tehdejSi matematiku méla.

Euklidovy Uvahy vypadaji, jako kdyby znal zaklady infinitezimalniho poctu, ktery ovsem zavedli
az v 17. stoleti Newton a Leibnitz.

.Ke geometrii (k matematice) nevedou Zadné kralovské cesty!" odpovédél krali Ptolemaiovi na
dotaz, zda existuje néjaka snadna cesta, jak se naucit geometrii (matematiku) nez z jeho Zakladd.

Na obr. 62 je zobrazena titulni strana prvniho anglického vydani Zakladd.
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