Eukleidovy postulaty

Eukleidovy postulaty (Eukleidovy axiomy), na zakladé kterych axiomaticky vystavél geometrii
ve svych Zakladech, jsou:
1. 1. postulat: Budiz Ukolem od kteréhokoliv bodu ke kterémukoliv vésti pfimku.
(Dvéma body Ize vést prfimku.)
2. 2. postulat: A pfimku omezenou nepretrzité rovné prodlouziti. (Pfimku Ize neomezené
prodluzovat.)

Pod pojmem primka se pdvodné rozumél geometricky Gtvar, ktery v souc¢asné dobé nazyvame
usecka.

3. 3. postuldt: A z jakéhokoli stfedu a jakymkoli polomérem narysovati kruh. (Ze
zadaného stfedu Ize opsat kruznici se zadanym polomérem.)

4. 4. postulat: A Ze vSechny pravé Uhly sobé rovny jsou. (VSechny pravé uhly jsou
stejné.)

5. 5. postuldt: A kdyz pfimka protinajic dvé pfimky tvofi na téze strané vnitrni (pfilehlé)
uhly mensi dvou pravych, ty dvé pfimky prodlouzeny jsouce do nekonecna zZe se sbihaji
na té strang, kde jsou Uhly mensi dvou pravych. (Nazorné je situace zobrazena na obr.
63.)

Obr. 63

Ctvrty postulat byl doplnén pozdé&ji - patrné kvili padtému postulatu.

VSechny postuldty, az na ten paty, jsou jednoduché. Paty postulat se zdal matematikim sloZity
uz béhem zivota Eukleida. Proto se snazili ho vyjadfit jinak, dokazat jeho platnost nebo dokazat jeho
neplatnost. Nakonec zjistili, Ze 1ze dobre definovat geometrii, v niZ paty Eukleidlv postulat plati,
i geometrii, v niZ tento postulat neplati. Geometrie, ve kterych neplati Eukleidlv paty postulat, se
nazyvaji neeukleidovské geometrie.

Geometrie, v niz plati Eukleidovy postulaty, se nazyva eukleidovska geometrie. Konstrukce,
kterymi se v této geometrii vytvareji rlizné objekty (Ctverce, kruznice, trojahelniky, ...), se nazyvaiji
eukleidovské konstrukce.

Eukleidovskad geometrie je geometrie, kterad vysetfuje vlastnosti Utvard a jejich vzajemné
polohy v roviné. Pfi konstrukcich v této geometrii se pouzivaji pouze pravitka a kfivitka - zadna
Lupravena pravitka“, ,zvlastni“ kruzitka, kfivitka, ...

Neeukleidovské geometrie jsou geometrie definované na sfére, valcové plose, sedlu, ... -
obecné tedy geometrie zakrivenych prostord.

Nasledujici postulaty jsou ekvivalentni patému Eukleidovu postulatu, i kdyz to na prvni pohled
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nevypada.

Bodem mimo zadanou primku Ize vést s danou pfimku jedinou rovnobézku.

Protina-li pfimka jednu ze dvou rovnobézek, protne i druhou.

Rovnobézky jsou vSude stejné vzajemné vzdaleny.

Obvod kruznice o poloméru r je roven Zsr .

Soucet vnitrnich Ghll v trojuhelniku je 180 stupnd.

Existuji dva trojuhelniky, které se shoduji ve dvou Uhlech a pfitom tyto trojuhelniky
nejsou shodné. (Tj. existuji podobné trojuhelniky.)

Existuje libovolné velky rovnostranny trojihelnik.

Délka strany pravidelného Sestithelniku je rovna polomeéru kruznice tomuto
Sestithelniku opsané.

Tri body lezi bud na pfimce nebo na kruznici.

10. ...

Systém péti Eukleidovych postulatd ma jednu nevyhodu, kterou si Eukleides patrné neuvédomil:
systém postulatd neni Gplny. To znamenad, Ze existuji tvrzeni o rovinné geometrii, kterd neni mozné
s vyuzitim téchto péti postulatd dokazat ani vyvratit. Jedna se napr. o tato tvrzeni:

1. Pfimka prochazejici stfedem kruhu musi tento kruh protinat.

2. Primka, kterd protina jednu stranu trojuhelnika a neprochdazi zddnym z jeho vrchold,
musi protinat jesté jednu ze zbyvajicich dvou stran tohoto trojuhelnika.

3. Jsou-li dany tri rlzné body na téze primce, pak se jeden z nich musi nachazet mezi
zbyvajicimi dvéma.
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Tato tvrzeni Ize dokazat az ve vyssi teorii, nez je Eukleidova teorie.
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