Archimédes a matematika

V matematice Archimédes spojil vyborné teoretické vzdélani s poctarskou pohotovosti
a obratnosti. Byl prvni, kdo se zabyval kromé pfimek a rovin (jak bylo v fecké matematice zvykem)
také krivkami, oblymi plochami a obsahem nebo objemem, ktery vymezovaly. K tomu vyuzival
Eudoxovu exhaustivni metodu, pfi niz rozvijel myslenky blizké diferencialnimu poctu a integralnimu
poctu - vSe ovSem resil geometricky. Pouziti exhaustivni metody bylo velmi poCetné narocné, pokud
meéla metoda poskytovat feseni s uspokojujici pfesnosti. Archimédes to ovsem zvladl (byl velmi
zruény pocCtar a mel vybornou pamét) a navic dokazal nékteré poznatky i zobecnit. Timto zplsobem
nasel obecna pravidla pro vypocet objemu elipsoidu a paraboloidu. Potvrdil Demokritlv vzorec pro
vypocet objemu kuzele a presné ho dokazal.

Obecné vztahy hledal tak, ze zkoumana télesa nejprve vyrobil ze dfeva a vazil je. Ze zmény
hmotnosti usuzoval na zménu objemu a na zakladé toho odhadoval obecné zakonitosti pro objem
téchto téles. Vzorec, o kterém diky tomuto systému prace uz tusil, jak by mohl vypadat, pak
odvodil.

Metodou, ktera vyplyva z exhaustivni metody, nasel i velmi presny odhad ¢&isla #. Kruznici
nahradil pravidelnym mnohouhelnikem, jehoZz obvod umél spocitat, a postupnym pfidavanim stran
mnohouhelniku se k ¢islu = priblizil velmi presné. S vyuZzitim vepsanych i opsanych mnohouhelnikd
dodel k zavéru, Zze 7<{3,1408,31429 . Odvodil také, Ze pomér objem{ rovnostranného valce (vélec,
jehoz vyska je stejna jako prlmér podstavy valce) a koule a kuzele do tohoto valce vepsanych je
3:2:1. Ukazka z jeho dila, které bylo vydano v roce 1675 v Londyné pod vedenim Isaaca Barrowa, je
na obr. 68. Zabyval se téz vlastnostmi posloupnosti a fad a metodami, jak vyjadrit velka Cisla.

Béhem svého zivota byl obliben u syrakuského kralovského dvora a udrzoval pravidelny
pisemny styk s matematiky z Alexandrijské knihovny: seznamoval je se svymi pracemi (nékteré jim
vénoval), seznamoval je s plany své védecké Cinnosti a zadaval jim (pro né vétSinou nefesitelné)
ulohy.
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Ve svém spise Poselstvi Eratosthenovi (ktery je téz znamy pod nazvem O metodé€) shrnul fady
vysledkd své prace a popsal metody, jakymi k nimi dospél. Vyuzival mechaniku a fyzikalni predstavy,
které umoznovaly vysledek Ulohy predem odhadnout nebo pfimo uhadnout, a teprve poté prechazi
k presnému geometrickému reseni na zakladé axiomu. Historikové tvrdi, Ze Eratosthena pouZival tak
trochu jako Sherlock Holmes doktora Watsona. Kdyz byl soustfedény na urcité vypocCty, dostaval se
do jakéhosi dusevniho transu, pri kterém nevnimal své okoli.
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