Archimédes a fyzika

Nebyl ,prirodnim filosofem* ani tim, kdo kompiluje dfive napsand dila - byl védcem a sepsal
fadu traktatd vénovanych konkrétnim fyzikalnim a matematickym problém(m. Rada z jeho dél se
bohuzel ztratila a byla (a jsou) objevovana postupné v rlznych prekladech.
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néj jakési pojitko mezi mechanikou a geometrii. Ve dvou knihach se zachoval spis O rovnovaze
neboli téZistich rovinnych obrazcl. S predstavou rovnovahy na pace, s niz je mozné vytvorit
techniku umoziujici ¢lovéku Castecné pokofit pfirodu, je spojovan jeho vyrok ,Dds moi pu sté kai
kino tén tén." (,Dejte mi pevny bod a ja pohnu zemékouli.")

Mél mimoradny talent pro matematiku i poctarskou obratnost. Praktické a technické problémy
ho ale neldkaly méné. Jednim takovym byla Udajné i zakdzka od krale, ktery chtél zjistil, zda jeho
koruna je skute¢né z pravého zlata. Podle povésti Archimédes tento problém promyslel v laznich.
Kdyz prisel na zplsob, jak kralovu Ulohu vyresit, vybéhl z lazni nahy a volal ,Heuréka!" (,,Nasel jsem!
“). Po pfeméreni se zjistilo, Ze koruna byla vyrobena ze smési zlata a stfibra a ne z Cistého zlata, jak
chtél krdl. Historka o tom, jak nahy Archimédes béha po Syrakusach, je patrné nepravdiva, nebot je
citovana az rfimskym architektem Vitruviem a ne Archimédovymi soucasniky. Nicméné tzv.
heuristickd metoda vstoupila do déjin védy.

Své vysledky ohledné nadndasSeni téles v kapalinach zformuloval v traktatu O plovoucich
télesech (Ochumenon), ktery mél dvé knihy. Traktat axiomatickym zplsobem dokazuje podminky
rovnovahy plovoucich téles a téles ponorfenych do kapaliny v zavislosti na jejich hustoté a na
hustoté kapaliny. Ve druhé knize, kterd je matematicky ndro¢na, Archimédes rozebira stabilitu
plovani lodi, vztahem mezi tézistém lodi a metacentrem (coz je prisecik osy plovani se smérem
vztlakové sily) a dospiva k zakladnim poznatklm soucasnych konstruktérl lodi. Archimédlv zakon
a hydrostatické vahy, které jsou na jeho principu zalozeny, umoznuji na zdkladé vazeni télesa na
vzduchu a ve vodé urcit jeho hustotu. Tyto vahy, které byly ¢asto nazyvany ,vahy moudrosti“, se
staly na témér dva tisice let zakladem velmi presné metody, ktera v mnoha pfipadech nahradila
i chemickou analyzu. Archiméda a jeho dila si vazil i italsky ucenec Galileo Galilei.

Na téleso s hustotou m pdsobi na vzduchu tihovd sila #, (viz obr. 69). Ponofime-li toto téleso
zcela do kapaliny s hustotou P, bude na néj pCsobit také vztlakové sila E, . To znamend, ze vaha
(nebo silomér) ukaze silu o velikosti = Fs- F;. Z naméfenych velikosti sil ;, a ¥ a ze zndmé
hustoty kapaliny mdzeme urcit hustotu télesa. Pro velikost vztlakové sily plsobici na uvazované
téleso v kapaliné plati: F;=Fz-F. Pro velikost vztlakové sily pfitom podle Archimédova zdkona
plati vztah F;=¥pz, kde V je v tomto pfipadé objem télesa. Z rovnosti ¥pg = F; - F vyjadiime objem

Fu-F

telesa V ve tvaru: ¥ = . Hmotnost télesa snadno urcCime ze znalosti velikosti tihove sily: m = EG'

Pro hustotu télesa pak mlzZeme psat vztah p, = Po dosazeni postupné dostaneme:

m
=
m B _ps _pR
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Velikosti sil bylo mozné urcovat pomoci rovnoramennych vah zaloZzenych na principu
dvojzvratné paky (resp. na platnosti momentové véty). A tyto znalosti Archimédes a jeho
nasledovnici méli.
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Obr. 69

Recky original traktatu O plovoucich télesech byl dlouho povaZzovan za ztraceny - latinsky
preklad, ktery se objevil ve 13. stoleti nebyl pfilis kvalitni. Po¢atkem 20. stoleti byl objeven
v jeruzalémském klastere palimpsest (pergament s nékolika vrstvami textu), z jehoz spodni vrstvy
se podarilo zrekonstruovat original tohoto textu. Tento rukopis s dalSimi Uryvky byl v roce 1984
vydrazen v New Yorku za 2 miliony dolard.

Mezi jeho vynalezy patfi kladkostroj s vice kladkami, ktery v kombinaci s rumpalem, vratidlem a
ozubenymi prevody dosahoval prekvapivych silovych Gc¢inkd (pomoci néj Archimédes spoustél na
vodu kralovsky trojstéznik Syrakusia s hmotnosti 4200 tun). Dale vynalezl Snekovy prevod a hlavné
vodni Snek, na jehoz principu pracuje lodni Sroub nebo mlynek na maso a ktery byl vyuzivan
k Cerpani vody do vyssSich poloh (v Egypté se jim zavlazovala vySe polozena pole). | pfes naléhani
krale odmital sepsat ucebnici strojnictvi, protoze tyto své vynalezy povazoval za vedlejsi produkt své
¢innosti.

Archimédovo astronomické dilo O stavbé sféry, na zakladé kterého sestrojil své povéstné
planetarium, se nedochovalo. Podle konstrukce planetéria bylo mozné vytusil Archiméddv nazor na
stavbu vesmiru.
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