Dukaz platnosti algebraickych vztahu

Vyuzitim geometrického reseni Ize také dokazat platnost nékterych algebraickych vztahd.

Platnost vztahu, ktery v souc¢asné dobé zapisujeme ve tvaru (a+b)* = a* +2ab+5°, |ze dokdzat
s vyuzitim obr. 11. Na ném je zobrazen Ctverec ABCD o strané délky a + b; jeho obsah tedy je
(a+b)*. Do tohoto ¢tverce je vepsan daldi ¢tverec a ¢tyfi shodné pravouhlé trojuhelniky. Obsah
Ctverce EFGH pritom je &* +»* - tento Ctverec je totiZ sestrojen nad preponou jednoho ze ctyr
pravouhlych trojuhelnikl HAE, EBF, FCG nebo GDH. VSechny tyto pravouhlé trojuhelniky maji
odvésny o délkach a a b. Podle Pythagorovy véty je pak délka jejich prepon rovna ;% +»? a tedy
obsah Ctverce sestrojeného nad touto preponou je roven z* +&*. Obsahy uvedenych ¢tyr shodnych
pravouhlych trojuhelnikl jsou pritom rovny obsahu dvou obdélnikd o stranach délky a a b.

Dva tyto pravouhlé trojlhelniky Ize totiz preskladat do jednoho obdélnika.
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Obr. 11

Obsah ¢tverce ABCD tedy mlizeme psét bud ve tvaru [2+b)* nebo v ekvivalentnim vyjadieni
jako soucet obsahu ¢tverce EFGH a ¢tyr shodnych pravouhlych trojuhelnik{, tedy a® + &% +2ab.

Tim je platnost vztahu dokazana.

Analogicky lze dokazat platnost vztahu, ktery v soucCasné dobé zapisujeme ve tvaru
(a-)* =a® -2ab+5?. Na obr. 12 je zobrazen ¢tverec KBEH o strané délky a - b a tedy o obsahu

(a-5)*. Obsah tohoto ¢tverce pritom miizeme vyjadrit také pomoci obsahu ¢tverce ABCD, obsahu
Ctverce EFGC a obsahU dvou obdéInikd AKLD a HFGL. Obsah ¢tverce ABCD, jehoZ strana ma délku a,
je a*. Obsah Ctverce EFGC o strané délky b je &*. Kazdy z obdéInik( AKLD a HFGL ma strany délky a
a b, a proto obsah kazdého z nich je ab.

Pritom obsah ¢tverce KBEH je roven souctu obsah( ¢tvercd ABCD a EFGC zmensenému o obsah
obou obdélInikl AKLD a HFGL. Tim je platnost uvedeného vztahu dokazana.
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Obr. 12

Také vztah, ktery se v soucasné dobé zapisuje ve tvaru a*-&"=(a+&)(a-5), Ize dokdzat
geometricky. Na obr. 13 je zobrazen gnémon BCEFGH, ktery vznikl ze Ctverce ACEF o strané délky a
vyfiznutim ¢tverce ABHG o strané délky b. Obsah gnému BCEFGH proto je »* -&*.
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Obr. 13 Obr. 14

Gnémon BCEFGH lIze ovsem preskladat do obdéInika DEJK zobrazeného na obr. 14, pficemz
tento obdéinik ma stejny obsah jako plvodni gnémon. Obdéinik DEJK ma pritom strany délky a - b a
a + b, tj. jeho obsah je [a+b)[a—b],

Tim je platnost vztahu dokazana.

Analogicky Ize dokazat také platnost vztah(, v nichz se vyskytuji tfeti mocniny.
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