Definice zlatého rezu

Specialnim pripadem Uméry a:b = p:q je tzv. zlaty fez. Uvazujme UseCku AB, na niz lezi bod C
(viz obr. 23).

REKNEME, ZE BOD C DELi USECKU AB V POMERU ZLATEHO REZU, JESTLIZE PRO
DELKY UVAZOVANYCH USECEK PLATI VZTAH
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POMER DELEK CELE USECKY A JEJi DELSi CASTI JE TEDY ROVEN POMERU DELEK JEJi
DELSi CASTI A KRATSi CASTI.
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Obr. 23

Po oznaceni délky UseCky AB pismenem a a délky jeji delsi ¢asti pismenem x, ziskdme Uméru ve
tvaru

a:x = x:(a - x). (11)
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Vyjadrime-li méru (11) pomoci zlomkd ve tvaru —= ——, mdzeme pomérné snadno dojit ke
X d—X
kvadratické rovnici
Prar-at=0. (12)

VyreSime-li rovnici (12) souCasnymi metodami, ziskame postupné rfeSeni ve tvaru
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Je zfejmé, ze feSeni i, = 2 je kladné a feSeni ;, = 0 je zaporné. Symbolem # a

oznacenim zlaty rez se oznacuje prevracena hodnota kladného feseni, tj. = put V dalSim textu
1
budeme uvazovat jednotkovou délku Usecky AB.
Jednda se o POMER, a proto m{izeme uvazovat délku plvodni Usecky, na zékladé které byl
tento pomér odvozen, rovnu jedné néjaké jednotce.

Pojem zlaty fez pouzil poprvé pravdépodobné Leonardo da Vinci. Cesky matematik Frantisek
Servit (1848 - 1932), ktery vydal v roce 1907 prvni preklad Eukleidovych Zaklad( do ¢estiny, pouzil
termin pomér krajni a stfedni. Jiny ¢esky matematik Josef Ulehla (1852 - 1933) pouzil ve svych

vivs

Déjinach matematiky z roku 1901 pojem rozdéleni usecky v poméru vnéjsim a vnitfnim.
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B 1+ —l4af5 1= -4

Oznaceny pomér nyni upravime a usmérnime: g=

Dostavame tak pro zlaty rfez vztah
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Hodnota tohoto Cisla je % =1618033%%... 3 patfi mezi iracionalni ¢isla. Hodnota kladného korene
rovnice (12) je * = x, = 0,618033988 ..

To znamena, Ze zlaty fez neni mozné vyjadrit pomoci zlomku. Dokonce ze vSech iraciondlnich
Cisel je toto Cislo ,nejiracionalnéjsi” - tj. nejvice se odlisuje od vsech zlomkd.

Jako podil dvou ¢isel je mozné zlaty fez napsat s vyuzitim ¢lenl Fibonacciho posloupnosti. Ale
pokud chceme obdrzet skute¢né zlaty fez, musime pocitat limitu Fibonacciho posloupnosti.

Délka Usecky AC na obr. 23 je geometrickym primérem délek Gsecek AB a CB. Proto je obsah
Ctverce sestrojeného nad delSi ¢asti Usecky AB (tj. nad casti AC) roven obsahu obdélnika, jehoz
strany maiji délky stejné jako je délka celé Usecky AB a délka jeji kratsi ¢asti (tj. délka Usecky CB) -
viz obr. 24.

Rovnici (12) totiz mdZzeme prepsat ve tvaru »? = &% —ar, €ili »* = afa-x). Tento tvar ale pfesné
odpovida geometrickému znazornéni problému na obr. 24: obsah ctverce se stranou rovnou délce

usecky AC (tj. x) je roven obsahu obdélnika o strandch stejnych délek, jako maji Usecky AB (tj. a) a
CB (4. a - X).

V tomto smyslu je zlaty rfez prezentovan i v Eukleidovych Zakladech.
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Obr. 24

Pfi hledani zlatého rezu vlastné hleddme takovy obdélnik BCEF (obr. 25), ktery ma zajimavou
vlastnost. Sestrojime-li nad jeho delSi stranou EF Ctverec FEDA, ziskdme obdélnik ABCD, ktery je
obdélniku BCEF podobny. VSechny obdélniky s touto vlastnosti jsou si navzajem podobné. Délky
jejich stran jsou pak v poméru zlatého rezu.
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Podle obr. 25 mizeme pro podobnost obdéinikd ABCD a BCEF psat: %=H. Po dosazeni
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pomoci delek uvazovanych usecCek dostavame pomér —=——, ktery je shodny s definicnim
X a-x

pomérem zlatého rezu vyjadfenym vztahem (11).
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Obr. 25
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