Zlaty obdélnik a logaritmicka spirala

DalSi zajimavosti souvisejici se zlatym rezem je tzv. zlaty obdélnik.

ZLATY OBDELNIK JE OBDELNiK, U KTEREHO JE POMER JEHO DELKY K SiRCE ROVEN
ZLATEMU REZU.

Oddélime-li od tohoto obdélniku Ctverec (viz obr. 34), ziskdme obdélnik, ktery je také zlaty.
Pomér rozmérd materského obdélnika a dceriného obdélnika je pritom roven zlatému rezu.
Budeme-li ze ziskanych obdéinikl oddélovat ¢tverce dale, budeme ziskat opét zlaté obdélniky.
Rozméry dceriného obdélnika budou vzdy oproti rozmérdm predchoziho (materského) obdéinika
mensi ¥ krat.

To tedy znamena, Ze kdybychom se na obdélniky divaly lupou nebo potom mikroskopem,
budeme vidét porad stejny obrazek - vSechny zlaté obdélniky jsou si navzdjem podobné, a proto se
budou jevit stejné ve velkych méritkach i v malych.
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jinych obdélnikd (tj. obdélnikl s riznym pomérem jeho stran) preferuji nejvice.

Obr. 35

Zlaty obdélnik je pfitom jediny obdélnik, ze kterého po oddéleni nejvétsiho mozného Ctverce
vznika obdéinik podobny plvodnimu obdélniku. Narysujeme-li do libovolného paru materského
obdélniku a dcefiného obdélniku dvé Ghlopficky podle obr. 34, budou se vSechny tyto Uhlopficky
protinat v jednom bodé. Série zmensujicich se obdélnik{ pritom konverguje pravé do tohoto bodu.

Vs

k ,bozskym*“ vlastnostem zlatého rezu, aby se vySe zminény bod nazyval bozi oko.

Spojime-li po sobé nasledujici body, ve kterych rotujici ¢tverce oddélované od zlatého obdélnika
déli jeho delSi stranu ve zlatém rezu, ziskame logaritmickou spirdlu (viz obr. 35). Tato spirala se
zavira dovnitf smérem k pdlu, kterym je bozi oko.

Logaritmicka spirala je matematicka kfivka, kterd je popsana v polarnich souradnicich rovnici
r=a-&% kde 9B, ax0 a k0.
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Stejnou spiralu je mozné ziskat i ze zlatého trojuhelnika. Stali spojit vrcholy nad zakladnami
dvou po sobé jdoucich zmensujicich se rotujicich zlatych trojuhelnikd (viz obr. 36).

Obr. 36

Obr. 37

Logaritmicka spirala se také nazyva ekviangularni spirala (rovnouhla spirala). Toto
pojmenovani pouzil v roce 1638 francouzsky matematik René Descartes. Tento nazev odrazi dalsi
vlastnost logaritmické spiraly: spojnice p6lu spiraly a libovolného jejiho bodu protne spiralu vzdy pod
stejnym uhlem.

Uvedenou vlastnost logaritmické spiraly vyuzivaji v praxi napfiklad sokoli pfi Gtoku na svoji
korist. Sokoli patfi mezi jedny z nejrychlejsich ptakd zijicich na Zemi a na vyhlédnutou kofist
slétavaji rychlosti o velikosti az 300kmh™. Védci dlouhd Iéta pfemysleli, pro¢ nelétaji stfemhlav,
kdyz by se mohli pohybovat jesté rychleji. Pak si ale uvédomili, ze sokoli maji oi po stranach hlavy.
Kdyby se na kofist vrhali stfemhlav a pfitom chtéli stale svdj cil sledovat, museli by mit hlavu
nato¢enou pfriblizné o 4U° na jednu nebo na druhou stranu. A experimenty v aerodynamickém
tunelu ukazaly, Ze by toto nataceni hlavy sokoly vyrazné zpomalovalo. Proto sokoli drzi hlavu zpfima
a pohybuji se po logaritmické spirale (viz obr. 37). Rovnouhla vlastnost této spiraly jim tak umoznuje
stale sledovat svoji korist a to pfi maximalni mozné velikosti rychlosti.

DalSim praktickym vyuzitim logaritmické spiraly jsou spiralni ramena galaxii, které se staceji
také podle této krivky.
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