Fibonacciho posloupnost a pythagorejské trojice

Cleny Fibonacciho posloupnosti souviseji i s pythagorejskymi trojicemi.

Pythagorejské trojice jsou trojice Cisel, které udavaji délky stran pravouhlého trojahelnika.

Budeme-li uvazovat Ctyfi po sobé jdouci ¢leny Fibonacciho posloupnosti %, F.a, ez a Kz,
pak jednotlivé Cleny pythagorejské trojice (x; y; z) ziskame takto:

1. x=Fn'F;:1+3
2. .F=2EL+1'E’L+2
3. lE=}‘T:I::il"_Fzz'i:iﬂ

MdZeme tedy psat:

]
(FI'I..FI'L+3:]2 "'Iij‘ﬁ;ul'11'-‘11+2.':|2 =(J‘171|12+1+F1|12+2) . (5)

Vzhledem k tomu, Ze vybirdme libovolné Ctyfi po sobé jdouci ¢leny Fibonacciho posloupnosti,
plati tyto Uvahy pro vztahy Fibonacciho posloupnosti a pythagorejskych trojic jak pro Fibonacciho
posloupnost zacinajici ¢leny 1, 1, 2, 3, ..., tak pro posloupnost zalinajici ¢leny 1, 2, 3, ...

Vztah (5) Ize popsat jednoduse takto: uvazujme Ctyfi po sobé jdoucich ¢leny Fibonacciho
posloupnosti - napf. 1, 2, 3 a 5. Prvni Cislo pythagorejské trojice (Cislo x) ziskame jako soucin dvou
krajnich ¢lend uvazované Ctverice - tj. soucin ¢isel 1 a 5; tedy ziskdme 5. Druhé ¢islo trojice (¢islo y)
ziskdme jako dvojnasobek soucinu vnitrnich ¢lenl dané Ctverice - tj. dvojnasobek soucinu Cisel 2 a
3; mame tedy 12. Posledni ¢len trojice (Cislo z) ziskame jakou soucet druhych mocnin prostrednich
¢lent Ctverice - tj. soucet druhych mocnin ¢isel 2 a 3. Posledni ¢islo tedy bude 4 + 9 = 13. Mame
tak pythagorejskou trojici (5; 12; 13).

Cislo 13 ale patfi mezi ¢leny Fibonacciho posloupnosti.
Navic se ukazuje, e &islo z= F2,+ F2., je samo ¢lenem Fibonacciho posloupnosti, takze plati:

Pz = J]‘T:?+1 +F1?+2 . (6)

Pravé popsané vlastnosti Fibonacciho posloupnosti objevil v roce 1948 matematik Charles Raine.
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