Popis situace

Chceme-li zkoumat mechanicky pohyb, je nutné mit fyzikalni predstavu o prostoru, Case a
0 vzajemném silovém plsobeni téles. Aristoteles prostor jako takovy neznal; v jeho pojeti télesa
zaujimala prosté vymezend mista. Tedy i planetdm byla pfisouzena nejvhodnéjsi mista
a nejvhodnéjsi velikosti rychlosti pohybu. O velikosti vesmiru neméla stfedovéka astronomie pfilis
predstavu. Jesté méné jasno bylo v oblasti plsobicich sil: prevladal nazor, Ze vesmir je prosté
,0ziven“. Jak a ¢im to bylo znacné nejasné. Nazory o ,hybné dusi“ planet prevazovaly cely stfedovek
a vyskytovaly se i u velikand, jakymi byli Galileo Galiei a Johannes Kepler.

Matematicky model vesmiru pfevzal stfedovék z Antiky od Klaudia Ptolemaia. V jeho
geocentrickém modelu se planety pohybovaly rovnomérnym pohybem po slozitych soustavach
epicykll a deferentl. Tento model, a¢ byl jisté velmi komplikovany a matematicky velmi tézko
uchopitelny, byl pro stfedovékou ideologii vice nez vhodny: Clovék se citil byt stfedem Bozi
pozornosti a Ptolemailiv model tomu odpovidal. Sdm Ptolemaios na geocentrickém modelu netrval,
ale povazoval ho za prirozeny a svoje geometrické konstrukce za vhodnou matematickou pomucku,
ktera vedla k vysledku ve shodé s pozorovanim.

Obcas byva geocentricky model se stfedem v Zemi povazovan za velmi naivni predstavu.
Uvédomme si ale, ze pozorovatelé ze Zemé vlastné pracuji ve vztazné soustavé, kterd ma pocatek
ve stfedu Zemé a v niz tedy Mésic a Slunce obihaji kolem Zemé.

Z fyzikalniho hlediska na tom neni nic Spatného - volit vztaznou soustavu mdzeme libovolné.
Je vhodné zvolit takovou soustavu, v niz se bude dobre vySetfovat zkoumany objekt.

Popisovat v geocentrické soustavé pohyb planet uz neni nejvhodnéjsi. Ty totiz obihaji kolem
Slunce a Slunce je s sebou pfi svém pozorovaném pohybu unasi. Existuji tedy tfi zakladni modely
Slunecni soustavy:

1. geocentricky model vypracovany Ptolemaiem;

2. geocentricky model, ktery vypracoval Tycho Brahe a ve kterém se Mésic a Slunce
pohybuji kolem Zemé a planety pak kolem Slunce;

3. heliocentricky model, ktery vypracoval uz Aristarchos a na ktery pozdéji navazal
Mikulas Kopernik.

Az vyndlez dalekohledu umoznil pozorovat takové jevy (napr. faze Venuse), které byly v rozporu
s Ptolemaiovym modelem a pfinutily astronomy tento model nahradit jinym.

Brahtv model a Koperniklv model jsou kinematicky rovnocenné, lisi se pouze vztaznym mistem
pozorovatele. Pro definitivni odmitnuti geocentrického modelu by bylo nutné mit dikaz o pohybu
Zemé vzhledem ke hvézdam. Uz Pythagorejci véfili, ze se Zemé takto pohybuje, Aristarchos
vysvétloval spravné divod faktu, Ze tento pohyb nepozorujeme, velkou vzdalenosti hvézd (resp.
sféry stélic). NeZ bylo mozné podat s vyuzitim dalekohledl presvédcivy dlkaz, Zze se Zemé vidi
hvézdam skutecné pohybuje, bylo mozné ve prospéch heliocentrického modelu argumentovat pouze
jednoduchosti popisu pohybu planet v tomto modelu a tim, Ze je nepravdépodobné, aby se vSechny
dalSi objekty pohybovaly kolem Zemé. Tyto argumenty tedy vychazely z jakési krasy tohoto modelu
a jeho symetrie. Navic soustavu spojenou se Sluncem mizeme povazovat spiSe za inercidlni
soustavu, nez soustavu spojenou se Zemi.

Jednoduchost popisu v heliocentrické soustaveé, tj. v soustave, v jejimz strfedu je Slunce,
spocCiva v tom, ze planety se v této soustavé pohybuji po elipsach. Pfi pozorovani ze Zemé
pozorujeme v dlsledku nestejnych period obéhl planet u nékterych planet ,klicky*, pfi kterych se
planeta béhem svého pohybu na nékterych Usecich své trajektorie vraci zpét a pak opét postupuje
béZznym smérem.

Pro pohyb nebeskych téles a jejich vzajemné polohy sestavil Ptolemaios na zakladé svého
modelu astronomické tabulky. Ty se ovSem béhem staleti rozesly se skutecnosti a prestaly
predpovidat skute¢né nastavajici vzajemné polohy téles v predpoveédéné doby. Proto byly nahrazeny
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Alfonsinskymi tabulkami, ale i ty prestaly v 15. stoleti vyhovovat. Navic vynalez knihtisku zpfistupnil
tyto tabulky (astronomické vypocty, kalendare, ...) Sirokému okruhu zajemcl. Kromé astrologti méli
zajem o tyto tabulky i moreplavci.
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