Priprava velkého dila

Uz od navratu do Polska v Kopernikovi uzravala myslenka na heliocentrickou soustavu, ale
vahal s ni vystoupit verejné. Byl si totiz védom odmitavé reakce cirkevnich kruhd. Kolem roku 1509
rozeslal zkrdcené pojednani o své hypotéze na pouhych 10 stranach s nazvem Nikolai Copernici de
hypothesibus motuum coelestium a se constitutis commentariolus (Maly komentar) v rukopisné
podobé svym priznivcdm v Evropé. Od té doby své nazory na tuto problematiku tajil a odmital je,
i pres naléhani pratel, publikovat.

Maly komentar se dostal v roce 1575 do rukou Tychona Brahe, ktery jeho ¢ast zahrnul do
svého spisu Astronomiae instauratae progymnasmata z roku 1602.

V Malém komentari predlozil zakladni myslenky nové koncepce vesmiru, které bylo nutné dale
rozpracovat:
1. Nebeska télesa a jejich trajektorie nemaiji jediny stfed ve vesmiru.
2. Stfed Zemé je stfedem trajektorie Mésice, neni stfedem svéta.

Pojmem strfed svéta rozumél stied vesmiru. Tehdy nebyl pro astronomy rozdil mezi Slunecni
soustavou a celym vesmirem, protoze z vesmirnych objektl mimo Slunecni soustavu byly znamy
pouze hvézdy a ty mély jakési vysadni postaveni (vSechny lezely na tzv. sfére stalic).

3. VSechny planety se pohybuji kolem Slunce, které stoji ve stfedu jich trajektorii.

Slunce nestoji ve stfedu trajektorii, ale v jejich ohnisku. To ovSem objevil az pozdéji dalsi
vyznacny astronom Johannes Kepler.

4, Pomér vzdalenosti Zemé od Slunce a vzdalenosti Slunce od hvézd je o tolik mensi, oc
je mensi pomér mezi polomérem Zemé a jeji vzdalenosti od Slunce.

5. Denni pohyb oblohy je zdanlivy pohyb a je odrazem otaceni Zemé kolem své osy.

6. Zdanlivy pohyb Slunce kolem Zemé je odrazem skute¢ného pohybu Zemé kolem
Slunce.

7.  Zdanlivé pohyby planet vznikaji skladanim pohybu Zemé a planet.

Kazdy pohyb, ktery Kopernik uvazuje a popisuje, je rovnomérny pohyb po kruznici.

Kopernikdv model tedy nebyl jen tak vymyslen, ale byl i velmi peclivé (v rdmci tehdejSich
moznosti) proméren. Dospél tak k modelu, ve kterém poprvé v déjindch prostorové rozlozeni planet
odpovidalo skutec¢nosti.

K tvaham o novém pojeti vesmiru vedly Kopernika patrné dvé zakladni myslenky:

1. myslenka MikulaSe Kusanského o relativnosti pohybu;
2. myslenka jednoduchosti a fadu - Kopernikem navrzeny model Slunecni soustavy byl
vyrazné jednodus$si nez stavajici Ptolemailv model.

Ackoliv nakonec musel i Kopernik pouzit soustavu epicykll a deferentl, byl jeho model
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pohyb planet kolem Slunce zplsobuje.

Kopernik si nedokazal predstavit, jak by mohl fyzicky sestrojeny model podle Ptolemaiovy teorie
fungovat. Jeho heliocentricky model by ale fungovat mohl velmi dobre. Trvalo mu ale cely zbytek
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Zivota, nez doved! svlj model do takového stavu, v jakém byl Ptolemaillv model. A¢ byl jakkoliv
slozity, poskytoval po celou dobu jeho existence (tj. po dobu 14 stoleti) pomérné dobrou predpovéd
poloh planet na obloze. Aby totéz dokazal i Koperniklv model, bylo nutné jej velmi precizné zpresnit.
Nejen, aby daval dobré predpovédi ve srovnani se skutecCnosti, ale tyto pfedpovédi museli byt
presnéjsi, nez u Ptolemaiova modelu. Musel totiz pfesvédcit vSechny ostatni, ze novy model je
jednodussi a tedy lepsi nez Ptolemailiv. Navic bylo nutné, aby novy model odpovidal i pozorovanim,
ktera byla ucinéna v drivéjSich dobach (v dobé Ptolemaia, Hipparcha, Aristarcha, ...).

Ptolemailv model obsahoval pfi svém zrodu ,jen” 40 epicykl{. Postupem casu, kdy musel byt
model neustale doplfiovan a zpresfiovan tak, aby stale jeho predpovédi souhlasily s pozorovanimi,
vzrostl pocet epicykll na 80.

Kopernik tedy musel prebudovat celou teorii pohybl planet a pfitom s nimi zachéazet jako
s velkym celkem, ktery bude patrné podléhat néjakému jednotnému popisu.

Gravitacni silu, kterou popsal pozdéji Isaac Newton, zatim neznal.

Soucasné si uveédomoval, ze ,jeho” vesmir bude vyrazné vétsi, nez vesmir, ktery popisovali
antiCti astronomové (Hipparchos, Aristarchos a dalsi) a ve kterém byly vzdalenosti jednotlivych téles
Slunecni soustavy velmi podhodnocené.

Aby mohl na svém modelu pracovat, potreboval klidné misto na pozorovani. To nasel v Olsztyng,
kde pUsobil jako administrator warmijské kapituly. Zdejsi hrad vyhovoval dokonale. Pro pozorovani
Slunce ve dne si upravil jizni sténu severozapadniho zameckého kridla jako velké stinitko s rozmeéry
asi 140 cm a 750 cm, na které se pomoci odrazné plochy umisténé na parapetu okna promital pohyb
Slunce. Odraznou plochou mohlo byt zrcadlo, hladina rtuti v nadobé nebo hladina vina; Kopernik byl
prvni, kdo takovy experiment konal. Kromé jinych pozorovanich zde 7. 7. 1518 pozoroval zatméni
Slunce a 12. 12. 1518 dlleZitou opozici Marsu.

Dodnes je na hradé tabule s hyperbolami a pfimkou rovnodennosti s ndpisem AEKVINOCTIUM
(rovnodennost) a pfipomina dobu, v nizZ se rodil heliocentricky model Slune¢ni soustavy.

Béhem priblizné tficeti let, béhem kterych na svém dile pracoval, provedl velmi kvalitni
pozorovani, namérena data propocitaval, rysoval modely Slunecni soustavy a vse dlikladné
zapisoval. Na zakladé konkrétnich dat byl schopen vyvozovat i obecné zakonitosti. A to je pravé to,
co ¢ini jeho dilo tak prvratnym a odliSnym od dél jeho predchidc(. Presto je i v jeho modelu rada
epicykll, deferentld a pomocnych kruznic, protoze od Ptolemaia prevzal pohyb planet po kruznici;
navic rovhomeérny pohyb. Rovnomeérny pohyb po kruznici byl totiz velmi dobfe popsatelny
i matematicky. Pohyb po jinych kfivkach nebo pohyb proménlivou velikosti rychlosti nebylo mozné
v té dobé matematiky popsat. Navic uvazovat pohyb jednoho télesa kolem druhého po jiné
trajektorii, nez je kruznice, bylo myslenkové nemozné. Vliv Aristotelova uceni byl pofad jesté pfilis
silny.

Pohybuje-li se jedno téleso ,,okolo” druhého, je ,jasné“, ze to musi byt po kruznici! UvaZzovat
pohyb po elipse, ovalu nebo jiné uzavrené krivce bylo myslenkové pfiliS naro¢né (ne pro obtiznost
dané predstavy, ale pro vymanéni se z vlivu uceni Aristotela).

KdyZ pfipravoval své hlavni dilo O obézich nebeskych sfér, vychazel z eukleidovské geometrie,
vlastnich pozorovanich a ze spolehlivych pozorovani z dfivéjsich dob (pozorovani Hipparchova,
Aristarchova, Arzachelova, ...), ktera ve svém dile cituje.
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