Indické tabulky sind a Arjabhata

V Indii je zajem o astronomii dochovan jiz v prvnim tisicileti pfed nasim letopoctem. Vyraznéjsi
preciznosti dosahla indicka astronomie az v 5. stoleti prfed nasim letopoctem pod vlivem pfilivu
poznatk( z Babyldnie. Zhruba o 200 let pozdéji se zacaly uplatnovat také vlivy recké matematiky.
K jiz pouzivanym babylonskym aritmetickym schématlm se zacaly pridavat rfecké postupy zalozené
na geometrii. Geometrickym fedenim dloh byly Rekové velmi proslaveni. Indi¢ti astronomové tak
postupné zacali Fesit stejné dlohy jako Rekové: uréovani polohy Slunce, Mésice a planet, pfedpovédi
zatméni Slunce a zatméni Mésice, nalezeni délky stinu gnémonu, ... VypocCty tohoto druhu byly
nalezeny uz v nejstarSich astronomickych dilech z pfelomu 5. a 6. stoleti pfed nasim letopocCtem.
Tyto vypoclty vyzadovaly znalost goniometrickych funkci, a proto neni divu, ze vétSina
astronomickych pojednani obsahovala v néjaké podobné goniometrické tabulky.

Vyraznou zménou oproti fecké matematice je fakt, ze indiCti matematikové zacali pouzivat
polovinu délky tétivy, coz odpovidalo sou¢asné pouzivané funkci sinus. Zadny ddvod této zmény
neni nikde sepsan, ale je zfejmé, ze tato zména probéhla z dlvodl zjednoduseni vypoctd.

Pri pocitani s celymi tétivami je nutné v radé pripadl nasobit dvéma a délit polomérem,
abychom ziskali ekvivalent sou¢asného sinu. Podle obr. 133 je délka tétivy AB definovana vztahem
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Jednoduchost pouziti sinu oproti délce tétivy spociva opravdu v tom, ze kdyz zname sinus,
umime velmi rychle urcit na zakladé vytvorenych tabulek pfislusny uhel. Zatimco zname-li délku
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Proto je pouzivani sinu jednodussi a zavedeni funkce sinus proto bylo proto pfirozené. | kdyz
stale tato funkce neméla svij soucasny nazev.
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Obr. 133

Pro indickou védu je typické, Ze rada vysledkd byla shrnuta do stru¢nych formuli, které
usnadnovaly zapamatovani prislusnych poznatkl. Do této skupiny textl patfi také matematicka
basen Arjabhatija, kterou ve svych 23 letech sestavil vyznamny a pozdé&ji hojné komentovany
matematik Arjabhata. V tomto dile také nachazime snad prvni dochovanou tabulku hodnot sin(l. A¢
neni pfesné zndm Arjabhatlv vypocetni postup, tabulka se vesla do pouhych dvou versd.

Jednotliva Cisla byla v basni zakédovana pomoci slabik: kazda slabika znamenala jisté Cislo
a celé slovo pak tvofilo soucet Cisel, které byly reprezentovany jednotlivymi slabikami.

Ve versich jsou takto zakédovény diference (pfirstky) polovin délek tétiv. Arjabhata pfitom
vzal jako zdklad kruznici, jejiz obvod rozdélil na 21600 stejnych dilkd (tj. plati &0-360 = 21600 ), Jeden
dilek tak odpovida nasi jedné Uhlové minuté. Polomér této kruznice pak je priblizné 3438 dilkd.
Vzhledem k tomu, ze uvadi pouze poloviny délek tétiv, staCi uvadét pouze hodnoty z prvniho
kvadrantu. Arjabhatova tabulka obsahuje 24 hodnot. Rozdélime-li tedy prvni kvadrant na 24
stejnych ¢&sti, zjistime krok, s jakym Arjabhata hodnoty po¢ital: tento krok je 3°45'. Tomu
odpovida 225 Arjabhatovych dilk{; pfitom plati 21600 =225 4.24,

Arjabhatova tabulka je tedy tvofena diferencemi, které odpovidaji postupné se zvét$ujicim
Uhldm s krokem 3°45*, Pro ziskani hodnoty sinu je nutné soucet diferenci od zacatku tabulky
k danému Ghlu vydélit polomérem uvazované kruznice, tj. ¢islem 3438. Pfesnost Arjabhatovych
vypoctd je pritom velmi dobra ve srovnani se sou¢asnymi hodnotami funkce sinus.
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