Al-Kasi a jeho prinos

V Samarkandu, kde Zil i Uzbek DZEMID AL-KASI (cca 1350 - 1436), byla ve 20. letech
15. stoleti zalozena astronomicka observator vybavend nejlepSimi optickymi pristroji své doby. Tam
byly také pro potreby astronom( sestaveny presné astronomické tabulky ZidZ Guragani, které
obsahovaly i tabulky sinl - v tomto pfipadé s krokem jedné Uhlové minuty. V téchto tabulkach byly
také tabulky tangent; oboji tabulky byly vypocteny s presnosti na 5 Sedesatinnych mist.

Al-K&si popisuje v dopise Risalat al-watar wal-DZajb (Dopis o tétivé a sinu) priblizné z roku 1400,
jak ziskat jinym zpUsobem nez Ptolemaiovym postupem hodnotu =inl®, Ptolemailiv postup Ize totiz
zpresnovat jen velmi obtizné. Al-Kasi priSel se zcela odliSnym postupem, nez jaky navrhl Abu’l-Wafa’,
jehoz postup navazoval jesté na Ptolemaillv postup.

Plvodni al-Kasiho prace je sice ztracena, ale jeho postup je dochovan napr. v komentafri
k astronomickym tabulkdm Pravidla operaci a oprava tabulek, ktery sepsal MARJAN CELEBI kolem
roku 1500. Celebiho dé&decek byl astronom a matematik QADI ZADA AL-RUMI (1364 - 1436)
a pracoval v Samarkandu podobné jako al-Kasi. Sepsal Traktat o urceni sinu jednoho stupné, ve
kterém je vylozen al-Kasiho postup vypoctu.

V dobé, ve které zil al-Kasi, byla dobfe znama hodnota =in3*; funkce r==5inx je pfitom
definovéna vztahem (6). V dalSim textu bude uveden al-Kasiho postup, ale bude prepsan do
soucasného zapisu s vyuzitim v soucasné dobé pouzivaného sinu. Al-Kasi vychazi z tehdy zndmého
vztahu

sin o = 3sine — dsin” o , 9)

do kterého dosazuje ==1%, Za neznamou (v tehdejsi terminologii véc) povazuje pfitom sinl®, ¢imz
problém prevadi na reseni kubické rovnice

sin 3 = Gr— 4 (10)

s neznamou x=sinl®, Jedna se vlastné o problém trisekce Uhlu, jehoz preformulovani na kubickou
rovnici (tj. na rovnici tfetiho stupné) se podafilo jiz v 11. stoleti. Rovnici (8) Al-Kasi piSe ve tvaru
G =42 +5in 3, z niZ vyjadfuje

T, o
x=4x +35m3 . (11)

Rovnice (9) tvori zaklad iteracniho predpisu, kterou tuto rovnici resi. Iteracni predpis tak ma
tvar

nel =

3.
dx; +s8in3 kde x|:|=1_- (12)
3 ald

Presnéji freCeno Al-Kasi hleda reSeni ve tvaru *=a;+a +a;+...+4, ve kterém jednotliva & pro
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i=12..9 reprezentuji jednotlivé cifry zapsané v Sedesatkové Ciselné soustavé vydélené
prislusnou mocninou cisla 60.

Po deviti provedenych iteracich obdrzel hodnotu 3inl® s presnosti na sedm Sedesatinnych mist,
¢imzZ dosdahl do té doby nevidané presnosti. Tento postup ma (na rozdil od Ptolemaiova postupu
a dalSich postupl z néj vychazejicich) tu vyhodu, Ze staci znat dostatecné presné hodnotu =in3® a
poté jiz ziskdme po nékolika iteracich hodnotu Sinl® s pozadovanou presnosti.
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