Mikulas Kopernik

Polsky astronom Mikulas Kopernik zasvétil cely svij Zivot astronomii. Uz béhem studii zacal
pochyboval o Ptolemaiové geocentrické soustavé a systému pohybu planet, které Ptolemaios
publikoval ve svém Almagestu. Stézejni astronomické dilo Mikuldse Kopernika O obézich nebeskych
sfér pak vysvétluje pohyb nebeskych téles v ramci heliocentrické soustavy, na které pracoval cely
Zivot.

Ve dvanacté kapitole svého dila, kterd se jmenuje O pfimkdach, které jsou tétivami kruhu,
Kopernik uvadi Ptolemaillv postup vypoctu délek tétiv a prehledné tabulky. Problematika je v této
kapitole vysvétlovana na tétivach kruznice, ale pozdéji poznamenava, Ze bude v tabulce uvadét jen
polovinu tétivy dvojnasobného oblouku. Diky této volbé vystaci pouze s prvnim kvadrantem
a nemusi brat v Gvahu celou polovinu kruznice. Jim sestavené tabulky maji krok 10 Uhlovych minut.

To tedy znamend, Ze od délek tétiv presel ke goniometrické funkci sinus - viz vztahy (6) a (7).

vivs

Kruh déli ve svych vypoctech na 360 stupndl a jeho primér voli 200000 jednotek. To ma dvé
zakladni vyhody: nemusi pracovat pri vypoctech kratkych délek tétiv (resp. malych hodnot Ghld)
s desetinnymi Cisly a pak v dobé, v niz Kopernik tvofil, uz byla rozSifena desitkova Ciselna soustava.

Nebyl tedy omezen na mocniny ¢isla Sedesat jako jeho predchidci, ale volil radéji mocniny
Cisla 10.

Takto velky primér ved| k tomu, ze v Kopernikovych tabulkach jsou uvedeny hodnoty souc¢asné
funkce sinus vynasobené 100000, coz znamena, ze jeho presnost dosahovala 5 desetinnych mist.
Soucasné takto velka hodnota prdiméru kruznice umoznuje zaokrouhlovat véechny pocitané hodnoty
na cela Cisla, aniz bychom se dopousteli velkych chyb.

Ve své praci vlastné kopiruje Ptolemailv postup; kazdy krok peclivé matematicky dokazuje.
Kopernikovy kroky tedy byly:

1. Pro dany primér kruznice je dana také strana pravidelného vepsaného trojihelnika,
Ctyruhelnika, pétidhelnika, Sestidhelnika a desetithelnika.

2. VepiSe-li se do kruznice Ctyrfuhelnik, rovna se obdélnik sestrojeny z Uhlopricek tém
rovnobéznikdm, které jsou sestrojeny z protilehlych stran.

Jedna se tedy o aplikaci Ptolemaiovy véty.

3. Na zédkladé toho ziskava vztah pro crd[c—R].

Délka tétivy je pfitom definovana vztahem (2).

4. Dale odvozuje vztah pro crdZ—‘.

5. Odvozeni vztahu pro crd{o+f],

d
crd P platici pro = <R,

6. Dikaz nerovnostiE>
o crdao

Tato nerovnost je analogicka nerovnosti (4) uvedené v plvodnim Ptolemaiové postupu.

Pfed vlastnimi tabulkami pak Kopernik popisuje, jak tabulky vytvofit. V této Casti uz ale misto
tétiv hovori o polovi¢nich tétivach (tj. o soucasnych sinech). Hodnotu =nl® ktera je pro celé tabulky
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(stejné jako u jinych autor(l) podstatna, ziskal linearni interpolaci z hodnot pro Ghly rECE

Ukazka Kopernikovych tabulek je zobrazena na obr. 136. V prvnim sloupci jsou stupné, ve
druhém Uhlové minuty a treti sloupec obsahuje polovi¢ni tétivy dvojndsobnych obloukd, tj. ¢isla,

ktera jsou rovna 100000nasobklm soucasnych sind.
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Obr. 136
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