Mocninné rady a retézové zlomky

Objev diferencialniho pocCtu a integralniho poctu pfinesl zcela nové moznosti vypocCtu hodnot
goniometrickych funkci. Rozvoje nékterych funkci byly sice zndmy jeSté prfed objevem
diferencialniho poctu, ale diferencidlni pocet prinesl moznost celkového utridéni téchto poznatkl
a zacala se také zkoumat konvergence takto vytvorenych rad.

Rozvojem funkce je myslen zapis dané funkce pomoci zlomkd, které maiji ,,specialni tvar”. Tyto
rozvoje byly dllezité zejména v dobé, kdy nebyla k dispozici vypocetni technika a veskeré vypocty
bylo nutné provadét manualné. Tyto rozvoje ale prfitom musely byt vymysSleny tak, aby se s nimi
dobre pracovalo (jednotlivé ¢leny maji urcitou logiku, jak se vytvareji), ale zaroven tento rozvoj
musel danou funkci pokud mozno presné nahrazovat. OdlisSnost funk¢ni hodnoty rozvoje dané
funkce a samotné funkce musela byt v daném bodé a jeho okoli velmi mala. A tyto odliSnosti
dokazal precizné popsat az diferencialni pocet.

Nejvice se pouzivaji tzv. Taylorovy rozvoje funkci do mocninnych fad. Tak napf. funkci sinus Ize
timto zplisobem psat ve tvaru:

sinx=r-—— 42 4 (13)

Rada (13) velmi rychle konverguje pro x blizkd nule. Proto se tento typ fad pouziva v praxi.
Pocitaji-li se napf. hodnoty goniometrickych funkci na kalkulackach, pocitaji se vzdy podle néjaké
mocninné rfady. Ty jsou nekonecné, ale pro dostatecnou presnost vypoctu postacuje prvnich nékolik
(nékolik desitek) ¢lend. Pro zpresnéni vypoctd je navic zakladni interval rozdélen na mensi
podintervaly a pro kazdy z nich je v paméti kalkulacky uloZen specialni typ mocninné fady.

Kromé& mocninnych fad se ale také pouzivaji tzv. retézové zlomky; retézovy zlomek pro funkci
tangens je vyrazné jednodussi, nez je pfislusnéd mocninnd fada pro tuto funkci. Retézovy zlomek pro
funkci tangens Ize psat ve tvaru

Rozvoje do rfetézovych zlomkl jsou numericky vyhodnéjsi, protoze v fadé pripadd konverguji
rychleji nez mocninné rady.
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