DLP projektory

Projektory DLP (Digital Light Processing) jsou zalozeny na technologii DMD (Digital Micromirror
Device), u které je Cip tvoren vice nez dvéma miliony miniaturnich zrcadel odrazejicimi svétlo do
potrebného sméru. Kazdé zrcadlo, jehoz rozméry jsou pfiblizné 16 pm, se miZe otacet na torznim
z4vésu a jeho pohyb je fizen elektronikou systému individudlné nezavisle na ostatnich. Cip
technologie DLP je pravdépodobné jedna z nejvice propracovanych technologii pracujici se svétlem
na celém svété.

Technologie DLP je schopna zobrazit obraz v HD kvalité obrazu, takze na Cipu DMP je mozné
zpracovat format obrazu s rozliSenim obrazu 1920 = 1080.

Je-li tento Cip vyladén do jednoho celku spolu s videosignalem nebo grafickym vystupem
pocitacCe, které jsou prenaseny digitalnim signalem, a prislusnou optickou soustavou (zdroj svétla,
cocky, ...), vznika digitalné vytvoreny obraz na projekcni ploSe odrazem svétla na mikroskopickych
zrcatkach tohoto Cipu. Ve spojeni se Spickovou elektronikou, ktera se podili na fizeni ¢innosti Cipu
a dalSich ¢asti projektoru, vytvari projektor DLP velmi kvalitni obrazy s danym formatem obrazu.

Rada projektorl a televiznich obrazovek s rozlisenim obrazu HDTV vytvéfejici barevny obraz
vyuziva jednoCipovou DLP technologii, jejiz princip je zobrazen na obr. 273. Bilé svétlo z lampy
projektoru prochazi pres rotujici kruhovy barevny filtr. Ten je symetricky rozdélen na tfi barevné
Casti odpovidajici jednotlivym zakladnim barvam RGB modelu. Na Cip tak postupné dopadaji svétla
Cervené barvy, zelené barvy a modré barvy. Videosignal, ktery chceme promitat projektorem, je
privadén k ridici elektronice Cipu. Procesor pripojeny k Cipu tak na zakladé privedeného digitalniho
signalu, ve kterém je zakddovan promitany obraz, vysila impulsy pro jednotliva zrcadla technologie
DMD. Preklapéni zrcadel technologie DMD mezi stavy vypnuto a zapnuto je tedy fizeno
videosignalem privadénym na Cip s ohledem na barvu, kterou ma dané zrcadlo na projek¢ni plose
vytvaret (tj. jakou barvu ma mit dany obrazovy bod promitaného obrazu). Dllezitou roli zde hraje i
pomeér dob, po které jsou zrcadla ve stavech zapnuto a vypnuto. Takto Ize ze zakladnich svétel RGB
modelu vytvorit na promitaci plose az 16,7 milionl barev. Barvy, které vidime na projek¢ni plose,
vznikaji aditivnim misenim svétel téchto tfi zakladnich barev v pfislusné intenzité barvy a jasu barvy.

Ma-li napr. dané zrcadlo vytvorit v promitaném obraze purpurovy pixel, musi na tomto zrcadle
nastat odraz svétla pouze Cervené a modré barvy, ostatni barvy na projekcni plochu dopadnout
nesmeji. Slozenim svétel Cervené a modré barvy dopadajicich do daného mista projekcni plochy
vznika pozadovana purpurova barva.

Svétlem dané barvy, které je pravé propusténo pres barevny filtr, se osvétluje celd plocha Cipu.
Proto se museji vSechna zrcatka natocit tak, aby zobrazila spravné vSechny pixely promitané na
projek¢ni plochu v dany okamzik ve spravné barvé. V dalsim ¢asovém okamziku bude prochazet
filtrem svétlo jiné barvy a opét se vSechna zrcatka museji natocit tak, aby se vSechny obrazové body
promitaného obrazu zobrazily ve spravné barvé.

Nékoliktisickrat za sekundu se tedy méni barva vsech pixeld na platné. Lidské oko ma urcitou
setrvacnost, takze tyto dil¢i pohyby a jimi zplsobené ,chvéni” barev nevnima. Vnima az vysledny
obraz, ktery je barevné velmi bohaty pravé diky této technologii.
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V nékterych pfipadech je barevny filtr sloZzen ze Ctyr ¢asti - navic je na ném umisténa barva bila.
Pridanim bilé barvy mezi tfi zakladni barvy se zvysi celkovy jas i kontrast obrazu na projekcni plose.

S dalSi specialni technologii pouzivanou v DLP projektorech je mozné jesté zvysit pocet
zobrazovanych barev. Barevné filtry jsou rozsifeny i o doplfkové barvy (azurova barva, fialova barva
a zluta barva). Nékteré projektory maji misto tradi¢nich vybojek, které jsou pouzity jako lampy,
zdroje svétla zaloZzené na polovodicich. Tyto zdroje svétla pak emituji prislusné barvy bez nutnosti
zarazovat do optické cesty prochazejiciho svétla barevné filtry. V dalSich typech projektort, které
jsou uréeny pro promitani obrazu ve velkych prostorach (koncertni haly, divadla, ...), je vyuZita tzv.
tricipova technologie (oznacovana také jako 3DLP). Ta zarucuje i na téchto velkych projekénich
plochach dostatecny jas (brightness) promitaného obrazu, kterym mohou byt nehybné fotografie i
film. Tyto systémy pak jsou schopné vytvaret az 35.10- barev.

Princip technologie 3DLP je schematicky zobrazen na obr. 274. Bilé svétlo, které vychazi ze
zdroje svétla projektoru, prochazi hranolem, ktery toto svétlo rozdéluje na tfi zdkladni slozky RGB
modelu (tj. na svétlo ¢ervené barvy, zelené barvy a modré barvy). Technologie obsahuje 3 Cipy, tj.
pro kazdé z uvedenych svétel je urCen jeden Cip technologie DMD. Svétlo odrazené od zrcadel
umisténych na Cipu prochdazi dale objektivem pfistroje a dopada na projek¢ni plochu, kde vytvari
vysledny obraz. Princip skladani barev popsany u jednocipové technologie je v tomto pripadé
naprosto shodny.

Jednocipova i tfiCipova technologie funguji tedy principialné stejné. U tfiCipové technologie je
odraz svétla od mikrozrcatek ,cCistSi”, protoze se odrazi vzdy jen svétlo jedné barvy. Tak je

dosazeno vétsi Cistoty barev.
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Vyhodou technologie DLP je vysoky kontrast a jas obrazu. V promitaném obrazu neni patrna
mrizka (jako v nékterych modelech technologie LCD), protoze jednotliva zrcatka technologie DMD
jsou umisténa tésné vedle sebe. Jako nedostatek se udava blikani obrazu a ne pfilis kvalitni podani
barev oproti systému 3LCD. Z principu Cinnosti technologie DLP vyplyvaji i nékteré dalsi nevyhody
ve srovnani s 3LCD systémem. Svétlo, které pri jeho prlchodu pres rotujici barevny filtr nelze
modulovat, dopada na zrcatko a po odrazu svétla od néj dopada i na projekéni plochu s plnou
intenzitou svétla, které je vyzarovano lampou projektoru. Proto neni mozné jas jednotlivych
zobrazovanych bodl (pixel() individualné ovliviiovat. Na rozdil od toho Ize u LCD panelu nastavit
propustnost kazdého bodu individualné. Obraz vytvareny technologii DLP je mirné rozostren a vznika
zde tzv. ,duhovy efekt”. Ten vznika vlivem rotace barevného filtru. Technologie DLP poskytuje i nizsi
svételny vykon a je prostorové méne naroCna nez technologie 3LCD.
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