Projektory typu Il.

Zakladni princip dalsiho typu laserovych projektord je podobny jako zékladni princip zobrazeny
na obr. 278. Lisi se oviem technickym uspofadanim a nutnosti misto jednoho laseru emitujiciho
monofrekvencni zafeni pouzivat tfi lasery emitujici svétlo takovych barev, které odpovidaji
barevnému RGB modelu.

Zakladni soucasti ovliviujici prichod svétla optickym systémem projektoru je zédvérka pracujici
ve funkci regulatoru svétla. Ta byva u modernich projektorl tvorena zafizenim, které vyuziva
gravitacni pole Zemé nebo zavés na pruziné.

Tento regulator se pouziva pro Cinnost zaverky a pro spravu barev projektoru a Ize si jej
predstavit jako elektricky motor, ktery ma omezenou rotaci hfidele pouze na nékolik Uhlovych
stupnll v zavislosti na privedeném elektrickém napéti. Hridel je osazena odleh¢enym ramenem, na
jehoz konci je pripevnéno zrcadlo. Toto zrcadlo je pfipevnéno tak, Zze laserovy paprsek, ktery na toto
zrcadlo mdze dopadnout, na néj dopada pod Uhlem 427, Je-li na regulator priveden elektricky signal
(tj. elektrické napéti), rameno se zrcadlem se zvedne a laserovy paprsek se od zrcadla odrazi; smér
odrazeného paprsku je pfitom kolmy na smér dopadajiciho svételného paprsku. Pokud neni
k regulatoru pfiveden elektricky signal, rameno se zrcadlem je v takové poloze, ve které nebrani
prichodu svételného paprsku. Tyto situace jsou schematicky zobrazeny na obr. 279.

Dopada-li svételny paprsek na zrcadlo pod Ghlem 427, pak se odrazeny paprsek odrazi také
pod Uhlem 4% (ve shodé se zdkonem odrazu). Proto jsou dopadajici a odrazeny paprsek
navzajem kolmé.

Obr. 279

Tento systém tak vlastné nahrazuje akusticko-opticky modulator a mnohouhelnikovy fadkovac,
které tuto funkci realizuji u laserovych projektorl pracujicim na jiném fyzikalnim principu.

Poté prochazi laserovy svazek svétla systémem spravy barev. Lasery pouzivané v projektorech
generuji svétla tri zakladnich barev RGB modelu. Technicky je to zajiSténo jedinym typem laseru,
ktery dokaze emitovat svétla tfi vinovych délek odpovidajicich barvam RGB modelu, nebo se
pouziva vice laserl najednou (argonovy laser emitujici svétlo zelené barvy a modré barvy
a kryptonovy laser emitujici svétlo ¢ervené barvy). Systém spravy barev mlze vyuZivat dvé zakladni
miseni barevnych svétel:

1. subtraktivni miseni - svétla nezadoucich barev jsou z laserového svazku odstranéna;
2. aditivni miseni - do laserového svazku jsou pfidana svétla pozadovanych barev.

Sprava barev je realizovana zafizenim, které vyuziva tfi regulatory, jejichz princip je podobny
principu schematicky zobrazenému na obr. 279. V pfipadé spravy barev se jedna o regulatory, které
maji na koncich pohyblivého ramene polopropustné filtry (dichroické filtry) v téchto barvach:
modrozelena (cyan), fialova (magenta) a zluta (yellow). Tato sestava je schematicky zobrazena na
obr. 280; Cernou barvou je zobrazen svételny paprsek, ktery je ve skutecnosti slozen z laserovych
svétel Cervené, zelené a modré barvy, takZe se jevi jako bily. S vyuZitim téchto tfi filtr( a Ize ziskat
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celkem sedm barevnych svétel, ktera projdou do dalSich ¢asti laserového projektoru: modrozelenou,
fialovou, zlutou, modrou, zelenou, Cervenou a bilou (viz obr. 281, na kterém neni svétlo bilé barvy
zobrazeno; to prochazi tehdy, neni-li v cesté svétla zadny z uvedenych filtr().

Vzhledem k tomu, Ze tyto regulatory jsou mechanické, maji relativné dlouhou dobu odezvy, tj.
trva relativné dlouhou dobu, nez se rameno s filtrem dostane do spravné polohy. Proto je omezen
pocCet barev, které mohou byt timto systémem reprodukovany. Tim se také omezuje pocet
barevnych zmén, které nastanou v ramci jednoho zobrazovaného snimku. Vyhodou tohoto systému
je nizka cena a snadna realizace.

Jinym zplsobem, jak realizovat spravu barev v laserovém projektoru, je PCAOM (PolyChromatic
Acousto Optic Modulator). Jedna se o zafizeni, jehoz Cinnost je zalozena na vlastnostech
polovodi¢ovych soucastek (zejména tranzistor(). Tento modulator umoznuje kontinudini kontrolu
jasu (resp. brightness) svétla slozeného ze tfi laserovych svazkd a je schopen generovat az
16,7 milion0 barev pfi frekvenci v fadu MHz. PCAOM pracuje vlastné jako velka difrakéni mrizka,
ktera kontroluje jas (brightness) kazdého z laserovych svazk{. Na zakladé nastaveni jasu kazdého ze
tri laserovych svazk{ vytvari poZzadovanou barvu, kterd ma byt projektorem zobrazena.

Napf. kombinaci ¢erveného svétla s jasem 100 % a zeleného svétla s jasem 50 % vytvori toto
zafizeni oranzovou barvu (modré svétlo ma v tomto pfipadé jas 0 %, tj. neni do systému projektoru
v tomto pripadé vibec vpusténo).

PCAOM je slozen z fadi¢l nebo elektronickych obvodd, které kontroluji jednotliva barevna svétla
a konvertuji je na radiové zareni (elektromagnetické zareni dlouhych vinovych délek). Tento signal
putuje do pamétovych bunék, které jsou tvoreny krystaly a prevodniky. Pomoci nich je pak signal
smérovan do spravného Uhlu prichodu do laserového svazku.

Uhel pfichodu je charakteristicka veli¢ina elektromagnetického zafeni. Je podstatna pro uréeni
sméru, z jakého do daného mista (napf. na anténu) dopada zejména radiové zareni. Na zakladé
této veliC¢iny se pak proméruje rozdilnd doba pfichodu daného elektromagnetického vinéni
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z rlznych smérd a pripadna zpozdéni vin z rliznych smérd se pak koriguji v elektrickych obvodech

prijimace.
Vyhodou PCAOM je schopnost produkovat velké mnozstvi barev s velmi kratkou dobou odezvy.
To znamena, Ze Ize v ramci jednoho snimku promitaného obrazu (napf. filmu) ménit ¢asto barvy na

vystupu z projektoru. To pfispiva k plnému barevnému podani obrazu.

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin VsetiCka

Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komeréni distribuci.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/373-prijimac
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/510-film
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/65-svisly-vrh-vzhuru
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

