Slozené kmitani

SLOZENE KMITANi JE KMITANi, KTERE VZNIKA SKLADANIM (SUPERPOZICI)
NEKOLIKA KMITAVYCH POHYBUO V POHYB JEDEN. MAJi-LI JEDNOTLIVE HARMONICKE

KMITAVE POHYBY OKAMZITE VYCHYLKY . F4...Fy, JE OKAMZITA VYCHYLKA

VYSLEDNEHO KMITANi ROVNA y=p +y;+..+F,. CASOVY PRUBEH VYSLEDNEHO KMITANI

ZAVISi NA AMPLITUDE OKAMZITE VYCHYLKY, FREKVENCI A POCATEENiI FAZI
JEDNOTLIVYCH JEHO SLOZEK.

Priklad z praxe: skokan bungee-jumpingu kona ve svislém sméru kmitavy pohyb zplsobeny
pruznosti lana, na némz je zavésen, a ve vodorovném sméru se kyve v dlsledku ne presné
svislého sméru své pocatecni rychlosti. Vysledny pohyb skokana je dan slozenim obou typd
kmitani.

V zavislosti na amplitudé okamzité vychylky, frekvenci a pocatecni fazi jednotlivych slozek
kmitavého pohybu Ize urcit vlastnosti slozeného kmitani:
1. Pp1=Fn2=rn @ & =@;=a - nejjednodussi pripad. Vysledné kmitani je harmonické a Ize
jej ziskat dvéma zakladnimi zplsoby: bud sestrojovanim okamzité vychylky bod po
bodu, nebo pomoci fazord, jak ukazuje obr. 7. Vysledna amplituda zavisi na fazovém
rozdilu slozek.

Fazory jednotlivych dil¢ich kmitani se graficky sectou stejnym zplsobem jako vektory.
Vysledny fazor pak odpovida vyslednému kmitavému pohybu.

2. Fp1#¥pz, ale @ =@;=a - vysledné kmitani je harmonické a jeho amplituda vychylky
zavisi na fazovém rozdilu slozek.

3. A¢=0 - amplituda vychylky sloZzeného kmitani je maximalni a ma hodnotu
Fo =¥p1 +Fpz. Vysledné kmitani ma stejnou pocatecni fazi jako jeho slozky.

4, Ag=1 - amplituda vychylky slozeného kmitani je nejmensi a ma hodnotu
Fo =|Fu1-Fnz|. SloZené kmitdni mé stejnou pocatedni fazi jako slozka s vétsi amplitudou.
Pokud je ¥m1=Funz, je vychylka stale nulova a kmitani zanika.

5. ay #a, - vysledné kmitani neni harmonické (viz obr. 8).
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