Energie mechanického oscilatoru a jeji premény

Pfi harmonickém kmitani dochazi také k periodickym pfeménam energie oscilatoru. V okamziku
prichodu rovnovaznou polohou ma oscildtor maximalni velikost rychlosti a tedy i maximalni
kinetickou energii. V okamziku, kdy dosahne krajnich poloh svého pohybu, ma nulovou rychlost
a maximalni hodnotu energie potencialni (potenciadlni energie pruznosti u télesa na pruzing,
potencidlni energie polohy u kyvadla).
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Obr. 21

ZavéSenim télesa na pruzinu v rovnovazné poloze ve vysSce h ziska oscilator klidovou
potencialni energii - tthovou £x (zvednuti télesa do vysky h) a pruznosti #: (deformace pruZziny).

Potencialni energie pruznosti je rovna praci spotfebované pruzinou pfi prodlouzeni o délku Ai. Pfi
této deformaci plsobici sila postupné roste, az do své maximalni hodnoty k4f . Prace je rovna

obsahu trojuhelnika v grafu na obr. 21, tedy &, = %k[.ﬂif :

Vzhledem k tomu, Ze pro tihovou potencidlni energii plati & =wgh, je klidova energie &
o 1
osciltoru: £ = -k (41 +mgh .

Zvednuti télesa do vysky h a zavéseni na pruzinu, ktera se po zavéseni télesa prodlouzi o Ai.

Uvedeme-li mechanicky oscilator do kmitavého pohybu, jeho celkova energie se zvétsi o energii
kmitavého pohybu. Pfi urcité okamzité vychylce ma oscildtor vychylku y a velikost okamzité

. . . . 1 1
rychlosti v. Pro celkovou jeho energii Ize psat: Z. =mg(h+y] +Ek|:d1—yj2 +§mv2 :

Skutecnost, Ze se |liSi znaménko okamzité vychylky y ve vyrazu potencialni energie pruznosti
a tihové potencialni energie, vyplyva z fyzikalni podstaty problému. Roste-li tihova potencialni
energie oscilatoru, zavazi na pruziné stoupa vzhlru a zmensuje se tedy prodlouzeni pruziny. Pri
poklesu tihové potencialni energie, zavazi klesa dold a vychylka pruziny se zvétsuje.

Tento vyraz je mozné upravit dale (s vyuzitim podminky platici v rovnovadzné poloze mg= ki ;
1 1 1 1 1 , . . "y .
B = mgh+ Ek(mf +§Fg,?2 +§mv2 = By +§FI;,|32 +§mv2. Dosadime-li nyni okamzité hodnoty vychylky

a rychlosti, dostaneme:
1 1 1 1 1 1
B = E:.+Eig:2+§mu2 =ED+EF9’1§L sir‘lgmi‘+5:rm§2];L cu:usza:f=ED+EF9r]i =E +Emv]i = Fomst |

B&hem odvozeni byly vyuZity tyto vztahy vy =@y, a @ = E.
m

Odvozeny vztah plati obecné pro vSechny typy mechanickych oscilatorl. Vyraz %Fgr,i

predstavuje maximalni hodnotu potencialni energie, vyraz Emv,i pak maximalni kinetickou energii

oscilatoru.
Pfi harmonickém kmitavém pohybu se periodicky méni potencialni energie kmitani v energii
kinetickou a naopak. Celkova energie oscilatoru je konstantni.
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