Hybridizace

Kazdy orbital ma danou svoji energii hlavnim kvantovym cislem. Pokud se budou vazat
chemickou vazbou atomy pomoci elektrond patficich do réiznych orbitald, nevytvorila by se stabilni
molekula. Aby stabilni molekula vznikla, je nutné energii orbitald uréitym zptsobem ,sjednotit” pro
vytvoreni pevné chemické vazby. Sjednoceni energii jednotlivych orbitall Ize zajistit zménou
prostorové konfigurace vytvorené molekuly. A to je podstatou hybridizace.

_ HYBRIDIZACE JE SJEDNOCENi ENERGETICKY RUZNYCH ORBITALO DANEHO ATOMU.
PRI HYBRIDIZACI TEDY VZNIKAJi NOVE ORBITALY (TZV. HYBRIDNi ORBITALY).

Hybridizace tak vysvétluje vznik rovnocennych kovalentnich vazeb z energeticky rozdilnych
orbitald a umoznuje predpovédét strukturu nové vzniklych molekul. Tato predpovéd je mozna na
zakladé toho, Ze kazdy typ hybridizace charakterizuje jisté rozmisténi hybridnich orbitald v prostoru.

Pro vytvoreni stabilni molekuly se tedy musi celd molekula ,zkroutit” tak, aby orbitaly
podilejici se na chemické vazbé molekuly mély stejnou energii.

V zavislosti na tom, jaké orbitaly spolecné hybridizuji, ma pak molekula prislusné prostorové
usporadani. Hybridni orbitaly se oznacuji podle toho, jaké orbitaly a kolik danych orbitald se
prislusné vazby ucastni:

1. sp - vazby se Ucastni orbital s a orbital p; Hybridni orbitaly vychazeji ze stfedového
atomu a jejich osy navzajem sviraji hel 15807 - molekula ma tedy tvar tseéky,
linedrni tvar (viz schematicky obr. 69).

Tento tvar ma napr. molekula BeCl., CO, , HCN, ...

2. sp~ - vazby se Gcastni jeden orbital s a dva orbitaly p; Vzniklé orbitaly tvoFi tfi
chemické vazby, osy hybridnich orbitald sméruji k vrcholdm pravidelného trojahelniku
(tj. rovnostranny trojuhelnik) a navzajem sviraji Ghel 120° (viz schematicky obr.
70). Molekuly s timto druhem hybridizace jsou tedy rovinné (tj. lezi v roviné).
V pripadé, ze je jedna z vazeb dvojnd, sviraji osy hybridnich orbitall obecny Uhel
a molekula ma tvar lomené usecky.
Tvar rovnostranného trojdhelniku maji napr. molekuly BCl;, BF;, SO., ..., tvar lomené

Usecky ma napf. molekula 50, .

3. 5;;:“ - vazby se Ucastni jeden orbital s a tfi orbitaly p; V této konfiguraci nej¢asté;ji

hybridizuje atom uhliku v organickych slou€eninach. Osy Ctyr vzniklych hybridnich
orbitalll sméruji do vrcholl pravidelného trojbokého jehlanu (tj. ¢tyFsténu) a sviraji
navzajem Ghel 109° 28" (viz schematicky obr. 71).

Tento tvar maji napf. molekuly CH., CE., ...
4, 5‘:530" - vazby se Ucastni jeden orbital s, tfi orbitaly p a jeden orbital d; V tomto
pripadé vznika pét hybridnich orbitald, z nichZ tfi lezi v roviné centralniho atomu (jejich

osy sviraji navzajem Uhel 120%) a dva jsou na tuto rovinu kolmé. Molekula méa tedy
tvar pravidelného trojbokého dvojjehlanu (viz schematicky obr. 72).

Tento tvar maji napf. molekuly PCI., ...

5. spd - vazby se G¢astni jeden orbital s, tFi orbitaly p a dva orbitaly d; V tomto

pripadé vznika Sest rovnocennych hybridnich orbitald, jejichz osy sméruji do vrcholl
pravidelného ctyrbokého dvojjehlanu (viz schematicky obr. 73).

Tento tvar maji napf. molekuly SE., ...
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6. ..
Pozor! Horni index za oznaéenim pfislusného orbitalu neznaéi poéet elektronu,

znadi pocet orbitalti daného typu podilejiciho se na chemické vazbé!

ale

Obr. 69 Obr. 70

Existuji i dalSi prostorové konfigurace, ale ty jsou jiz vyrazné komplikovanéjsi.

Obsahuje-li molekula volné elektronové pary (tj. elektronové pary, které se nepodileji na vzniku
chemické vazby), je tvar molekuly oproti vy$e uvedenym idealnim tvar@im deformovany. Vlivem této
deformace se zmensuji vazebné Ghly mezi osami hybridnich orbitalQ. Pri¢inou jsou elektrostatické
sily plsobici odpudivé mezi volnymi elektronovymi pary a elektronovymi pary zpUsobujicimi

chemickou vazbu.
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