Nucené kmitani mechanického oscilatoru

Z praxe vime, ze chceme-li udrzet téleso v kmitavém pohybu, je nutno jej pravidelné
rozkmitdvat, nebot jinak se oscildtor vlivem tlumeni za urcitou dobu zastavi
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Budeme-li na konci kazdé periody kompenzovat ztraty energie, které vznikly tlumenim
kmitavého pohybu, bude (pri urcité velikosti pUsobici sily) amplituda vychylky stala a oscilator bude
kmitat netlumené. Netlumeného kmitani jsme dosahli vnéjsim plsobenim na oscilator - mezi
oscildtorem a jeho okolim vznikla vazba. Oscilator nekmita volné - je ovliviiovan okolim.

Timto zpUsobem realizované kmitani je sice netlumené, ale neni harmonické. Abychom ziskali
kmitani harmonické, bylo by nutno nahrazovat ztraty v prlbéhu celé periody (a ne najednou na jejim
konci) nepretrzitym plsobenim vnéjsi sily ¥, kterd se s casem méni harmonicky, tj. podle vztahu
F=F sinaf,

V prikladu s houpackou by maminka musela s houpaCkou béhat tam a zpatky a pfitom
houpacce dodavat presné tu energii, o kterou vlivem ztrat prisla. Takovy styl houpani je ale v praxi
nepouzitelny ...

Tak vznikne netlumené harmonické kmitani, které je vynucovano vngjsi silou - nucené
harmonické kmitani mechanického oscilatoru. Lze ukazat, Zze oscilator pfi nuceném kmitani
kmita vzdy s frekvenci vnéjsiho plsobeni (viz obr. 25). Tim se lisi nucené kmitani od kmitani
vlastniho, kterému pfislusi jen jedina frekvence (vlastni frekvence).

Obr. 25

Z hlediska praktického uplatnéni je dilezité, Ze takto Ize rozkmitat i objekt, ktery vlastnosti
oscildtoru nema. Vlastnosti objektu nemaji vliv na frekvenci kmitani, ale mohou zna¢né ovlivnit
amplitudu vychylky nebo fazi kmitavého pohybu.
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