Zeemaniyv jev

Zeemandyv jev objevil v roce 1896 holandsky fyzik Pieter Zeeman (1865 - 1943) a v roce 1902
za tento objev dostal spolu s holandskym fyzikem Hendrikem Antoonem Lorentzem (1853 - 1928)
Nobelovu cenu. Jev spociva v rozstépeni spektrdlnich ¢ar elektromagnetického zareni, které vznika
emisi pfi pfechodu elektronu z vysSich energetickych hladin na nizsi. Spektralni ¢ary se Stépi
v silném stacionarnim magnetickém poli na nékolik ¢ar podobnych vinovych délek. Vinové délky
rozStépenych spektralnich Car zaviseji na velikosti magnetické indukce daného magnetického pole.

Zeeman(yv jev mdze byt dvojiho druhu. Prvnim je tzv. normalni Zeemanuv jev, ktery probiha
tak, Ze se dana spektralni ¢ara rozdéli na tfi tak, Ze jedna bude mit vinovou délku jako plvodni ¢ara
a dalSi dvé ¢ary budou symetricky odchyleny kolem ni (viz obr. 57). Tento typ jevu nastava pro
zarivé prechody elektront mezi jednotlivymi energetickymi stavy (energetickymi hladinami).

Anomalni Zeemanuv jev nastava v pfipadé, ze prechody elektrond mezi energetickymi stavy
patfi mezi nezarivé prechody. Ten nastdva napf. pro tzv. sodikovy dublet: dvé spektralni Cary
vznikajici pfi prechodu elektront v atomu sodiku nalezici do zluté ¢asti spektra se ve vnéjsim
magnetickém poli rozstépi. Jedna ¢ara (odpovidajici elektromagnetickému zareni s vinovou délkou
589,56 nm se Stépi na Ctyfi spektralni ¢ary, druha cara (vinova délka 588,99 nm) se Stépi na Sest Car
(viz obr. 58).
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Obr. 58

Pricinou vzniku Zeemanova jevu je fakt, Ze ve vnéjsim magnetickém poli mize magneticky
moment elektronu nabyvat celkem 2/ +1 (/ je vedlejsi kvantové ¢islo) rlznych stavd, jimz
odpovidaji rizné energetické hladiny. Pfechodem elektronl na tyto energetické hladiny je
emitovano elektromagnetické zareni s nepatrné odliSnou frekvenci (resp. vinovou délkou). Proto
pozorujeme vice spektralnich ¢ar v daném spektru.

Zeemanlv jev je dilezity i pro praxi:

1. Lze pomoci néj mérit velikost magnetické indukce magnetického pole na zakladé
znalosti spektralnich ¢ar daného zdroje elektromagnetického zareni (pfipadné i lidskym
okem viditelného svétla). Tato metoda se pouziva napfr. pfi studiu magnetického pole
Slunce a hvézd - na zakladé zareni, které se detekuje na Zemi, mlzeme spoditat
velikost magnetické indukce magnetického pole Slunce nebo jiné hvézdy.
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2. Je dllezity pro jadernou magnetickou rezonanci.
3. Vyuziva sei v ¢innosti atomovych hodin.
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