Uzivatelsky segment

Uzivatelsky segment je tvoren pristrojem GPS: jedna se o pasivni pristroj, ktery nevysila zadna
data, ale pouze prijima data vyslana satelity (tzv. almanach).
Princip urCeni polohy pozorovatele vysvétlime nejdrive na situaci v roviné. Polohu pozorovatele

(na zjednoduseném obr. 188 je to bod P) ur¢ime na zakladé vzdalenosti od tfi vybranych bodd 5,
5, a 5. Pokud bychom znali pouze vzdalenost x od bodu 3;, mohl by se pozorovatel nachazet
kdekoliv na kruznici s polomérem x a stfedem pravé v bodé 5. Zname-Ili také vzdalenost

pozorovatele od bodu 5., pfipadaji v Gvahu uz jen dva body (dvé uvazované kruznice se protnou ve
dvou bodech). Zname-li navic vzdalenost od tfetiho bodu (ktery neni shodny ani s jednim z dfive
zminénych bodd), uréime polohu pozorovatele jednoznac¢né. (Pokud ovsem vzdalenosti odpovidaji
realité a uvazované tfi kruznice se skutecné navzajem protnou.)

Obr. 188

V prostoru je situace komplikovanéjsi, ale princip zlstava stejny. Nejdrive je nutné pripomenout
zakladni polohové vztahy tfi sfér. Dvé sféry nemuseji mit spolec¢ny zadny bod (tomu odpovidaji dva
pripady), mohou se dotknout v jednom bodé (opét mizZzeme mit dva pripady) nebo se protnout
v kruznici. Pri hledani souradnic pozorovatele nas zajima posledni zminény pripad. Tato situace je
zobrazena na obr. 189. V pripadeé tfi sfér je v souvislosti se systémem GPS zajimava situace, kdy
treti sféra protne zminovanou kruznici ve dvou dalSich bodech (viz obr. 190).

Na obr. 190 je zobrazen pozorovatel v bodé P, do kterého dospél signal ze satelitd 5,, 5. a 5.
Ze satelitu 5, se signdl za dobu Ar, za kterou dospél do bodu P, rozsifil do vSech bod{ sféry
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0 poloméru ¢-Ar (c je velikost rychlosti svétla ve vakuu) a stfedem pravé v bodé 5. Analogicky
dospél do bodu P signal ze satelitd 5. a 5. . Tyto tfi sféry se tedy protinaji v bodech P a Q. Pokud si

uvédomime, ze bod P lezi na Zemi a tedy ze Zemé je Ctvrtou sférou, je poloha pozorovatele urcena
jednoznacné. Lze téz vyuzit dalsi satelity, které také jednoznacné identifikuji bod P.

Obr. 189

Obr. 190

Pravé popsany model by fungoval za predpokladu, Ze i pozorovatel by mél pfesny ¢as dany
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atomovymi hodinami. To je ovSem v praxi nemozné, aby s sebou pozorovatel nosil nakladné
a rozmérné atomové hodiny. Proto se vySe popsané tfi sféry neprotnou v jednom bodé, ale vytvori
urcitou plochu. Prijmem signalu z dalSich satelitl je mozné provést korekce GPS a vypoctenou
polohu pozorovatele opravit, a tim eliminovat nutnost, aby mél pozorovatel pfesné atomové hodiny.
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