Pristroj GPS

Doba, za kterou je schopen pfistroj GPS zobrazovat mapy, navigovat, ..., zavisi na zplsobu,
jakym byl uveden po minulém pouziti do klidového stavu.

Nejdéle trva tzv. studeny start - pristroj je plné pfipraven za nékolik minut. Po zapnuti pristroje
se snazi korelatory v pristroji najit signal z alespon jednoho satelitu a stahnout almanach. Pribézné
korelatory hledaji dalsi signaly a na zakladé informaci z nich zpresnuji pozici a Cas uzivatele. Jakmile
jsou tato data k dispozici, prijimac sesynchronizuje svoje vlastni hodiny s ¢asem satelitl a aktualni
polohu uloZi do paméti pfistroje.

Tzv. teply start trva radové minutu. BEhem startu se nacte z paméti pristroje posledni zapsany
¢as a posledni zapsana poloha. Korelatory se snazi nalézt signaly satelitl, které by mély byt
v daném Case a z dané polohy pfristroje GPS viditelné.

Tzv. horky start (asistovany start) trva maximalné desitky sekund. Koreldtory se v tomto
pfipadé snazi navazat na predchozi stav. Z toho plyne, ze doba, ktera uplynula od posledniho
vypnuti pristroje, nesmi byt delSi nez 2 hodiny. Také je mozné vyuzit stav dodany asistencni sluzbou
(napf. stav pfijimany nejblizsi BTS stanici sité GSM).

VétsSina pristrojd GPS ma néjaké pocitacové rozhrani, pomoci kterého lze pristroj pfipojit
k pocitaci a ziskat k dal$imu zpracovani namérena data. Komunikace probiha u vétsiny pristrojl
v protokolu NMEAQ183, coz je sice uzavreny, ale dobre popsany protokol:

1. data jsou posilana v textové podobé;

2. data se skladaji z tzv. sentenci (vét);

3. samotné sentence sice nejsou synchronizovany s presnym ¢asem atomovych hodin
satelitll, ale udalosti v sentencich popsané jsou ¢asové ve spravném poradi.

Ukazka NMEA sentence:

$GPRMC,170138.615,A,4912.2525,N,01635.0378,E,0.04,16.43,280705,,*32
Jednotlivé ¢asti sentence maji tento vyznam:
1. GPSka posila Recomended Minimum typ C;
2. v ase 17:02:38,615 byla pozice 49712, 2323 a 167350378
3. velikost rychlosti 0,04 uzl{, kurz 16.43%;
4. datum 28. 07. 05;
5. kontrolni soucet: 32.

Polohu pozorovatele pfistroj GPS pocita na zakladé korelace. Pristroj je naladén na frekvenci
1575,42 MHz, obsahuje pseudogenerator nahodnych Cisel a autokorelator. V této ¢asti pristroje pak
probiha korelace signalu pfijatého pristrojem ze satelitu a signalu generovaného pristrojem. Pristroj
GPS tedy ladi tak dlouho vlastni generovany signal, az nastane shoda se signalem ze satelit(. Oba
signaly (generovany pristrojem i ten ze satelitll) jsou neperiodické, takZe v okamziku, kdy nastane
korelace obou signald, je jednoznac¢né uréena ¢ast signalu ze satelitu nesouci informace pro vypocet
polohy. Signal ze satelitu je navic oproti signalu z pfistroje ¢asové zpozdén - zpozdéni pritom
odpovida dobé, za kterou se signal dostal ze satelitu k prijimaci. Na zakladé tohoto zpozdéni Ize urcit
pravé dobu, kterou signal potreboval k urazeni vzdalenosti ze satelitu, a tedy i vzdalenost od satelitu.

Jina je situace napf. pfi nafizovani hodinek podle pipani v rozhlase (v telefonu, na prislusném
webu, ...). Pokud slySime pouze jedno nebo dvé z péti stejnych pipnuti (pfed celou hodinou),
nevime, ,kde v pipani jsme“ (kolik sekund zbyva do celé hodiny). Pokud se ale ozve posledni jiné
pipnuti, je jasné, ze prave byla cela hodina.

Signal ze satelitu ve skutecnosti neni zcela neperiodicky - opakuje se s periodou 1 ms. Tomu
ale odpovida vzdalenost 300 km! A takhle velkou chybu Ize spolehlivé odstranit dalSimi korekénimi
mechanismy (korekcemi GPS).
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