Vznik a druhy vinéni

Mechanické vinéni vznika v latkach vSech skupenstvich a jeho pfiinou je existence vazebnych
sil mezi Casticemi latky - kmitani jedné Castice se vzajemnymi vazbami prenasi na Castice dalsi.
Soucasné se na Castice pfendsi energie kmitavého pohybu. Takové prostfedi se nazyva pruzné
prostredi.

Pruzné prostredi si Ize predstavit jako mechanické oscilatory, které jsou vzajemné spojeny
vazbou (jako napfr. sprazena kyvadla). Vychylime-li prvni kyvadlo z rovnovazné polohy, zaCne
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kmitat a kmitani se pomoci vazeb prenasi (Sifi) na ostatni Castice urcitou rychlosti.

Zdrojem mechanického vinéni je mechanicky oscilator a pruznym prostfedim se vinéni Sifi
urcitou rychlosti. V zavislosti na sméru vychylky kmiténi jednotlivych bodl a sméru Sifeni vinéni se
vinéni déli na:

1. vInéni pfi¢né - hmotné body kmitaji ve sméru kolmém na smér Sifeni vinéni a je typické
pro pevna pruzna télesa tvaru tyci, vidken, ...

VInéni na hladiné rybnika, chvéni tyCe, do niz udefime kladivem, ...
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2. vinéni podéIné - hmotné body kmitaji ve sméru Sifeni vinéni a je typické pro télesa
(vSech skupenstvi), kterd jsou pruzna pfi zméné objemu (tj. pfi stlacovani a rozpinani)

Siteni zvuku ve vzduchu, ...
VInéni Ize rozdélit i z jiného pohledu - podle prenosu energie:

1. vInéni postupné - energie se vinénim prenasi

2. vInéni stojaté - energie se vinénim neprenasi
Stojaté vIinéni Ize pozorovat napf. na kmitajici struné, ktera vytvori jakési ,burtiky” a vina

»Stoji na misté”, nesiri se danym prostredim.

Vykona-li prvni rozkmitany bod jeden kmit za dobu rovnou periodé kmitani T zdroje vinéni,
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rozsifi se vinéni do vzdalenosti 4 =vT = Ik ktera se nazyva vinova délka.

VSechny body kmitaji se stejnou amplitudou a Uhlovou frekvenci, ale lisi se fazi. Se stejnou fazi
kmitaji body, které jsou vzdaleny pravé o vinovou délku, tedy:
VLNOVA DELKA JE NEJMENSi VZDALENOST DVOU BODU, KTERE KMITAJi SE
STEJNOU FAZi.
... a hebo je to také délka viny.

U mechanického kmitani jsme zobrazovali graf zavislosti okamzité vychylky na Case (viz obr.
29). U vInéni neni ale Cas jedinym parametrem, jedinou neznamou, protoze zavisi i na tom, do jaké
vzdalenosti se vIinéni rozsifi. Ma tedy smysl zakreslovat i graf zavislosti okamzité vychylky na
vzdalenosti kmitajicich bodl od zdroje vinéni (viz obr. 30). Tvrzeni ,OkamzZita vychylka vinéni v ¢ase
t je y." nema z fyzikadIniho hlediska smysl. Zavisi totiz na tom, ve kterém bodé tuto vychylku
vySetfujeme.

Vhodime-li kdmen do vody a budeme sledovat jediny bod na vodni hladiné, mdzeme vykreslit
graf na obr. 29. Pfitom ale napf. do vzdalenosti 1 metr od mista dopadu kamene se vina rozsifi za
dvojnasobny ¢as nez do vzdalenosti pdl metru od mista dopadu kamene. Proto je nutné k plnému

popisu okamzité vychylky mit k dispozici oba grafy, tj. i graf zavislosti okamzité vychylky na
vzdalenosti od zdroje kmitani.
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Obr. 30
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Obr. 29
Na zakladé grafl na obr. 29 a obr. 30 Ize urcit nékteré charakteristiky vinéni. Z grafu na obr.
29 lze vycist periodu vinéni (a tedy i periodu kmitani zdroje) =2t a amplitudu vychylky
Ju =10cm . Z grafu na obr. 30 Ize urcit vinovou délku vinéni A=0,3m_A vzhledem k tomu, Ze
vinova délka odpovidd vzdalenosti, kterou vina urazi za jednu periodu, Ize urcit i velikost rychlosti
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