Skenovaci elektronovy mikroskop

Prvni skenovaci mikroskop byl uveden do provozu az pocatkem 60. let 20. stoleti, protoze je
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Obr. 194

Elektrony emitované zdrojem elektrond jsou urychlovany zejména anodou, kterou prochazeji do
dalSich Casti zafizeni.

Anoda je nabita kladné, proto zdporné nabité elektrony pritahuje. Tim je urychluje a soucasné
(vzhledem ke vhodné geometrické konstrukci) zakrivuje jejich trajektorii. Pak vstupuji elektrony do
elektronové optiky.

Elektronova optika musi byt konstruovana tak, aby elektrony prenaseny elektricky proud byl
maximalni a soucasné byly elektrony fokusovany na minimalni plochu zkoumaného vzorku. VSechny
elektrony svazku by navic mély mit stejnou enerqii.

V elektronovych mikroskopech mohou byt vyuzity dva typy elektronové optiky:

1. elektrostatické ¢ocky - pouzivaji se prfimo ve zdroji elektronl k prvotnimu zformovani
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elektronového svazku a k urychleni elektron(. Jsou to v podstaté kovové desky

s kruhovymi otvory; na deskach je pritom udrzovan rdzny elektricky potencial.
Vzajemnou volbou velikosti otvord, hodnoty elektrického potencialu a vzajemnou
vzdalenosti desek Ize formovat svazek prolétavajicich elektronl potfebnym zplsobem.

Anoda zobrazena na obr. 194 je prikladem elektrostatické ¢ocky.

2. elektromagnetické ¢ocky - vyuzivaji plsobeni nehomogenniho magnetického pole na
pohybujici se elektrony.

Na zakladé interakce s atomy vzorku dopadajici elektrony generuji rlizné typy signalQ, které
jsou dale zpracovavany fidicim pocitacem a na zakladé kterych je vykreslovan obraz zkoumaného
vzorku na pocitaci.

V celém prostoru, kterym se nejen primarni elektrony pohybuji, musi byt udrzovano vakuum;
interakce elektronl s jinymi ¢asticemi (atomy, molekuly, ...) by ménily vlastnosti elektronového
svazku nezadoucim zplsobem - elektrony by se rozptylovaly a byly by absorbovény jinymi atomy.
Navic by hrozilo poskozeni katody ve zdroji elektrond. V pfitomnosti dalSich ¢astic by se
kontaminoval zkoumany vzorek i jednotlivé Casti optického systému mikroskopu. Rentgenové zareni
i elektrony uvolnované ze vzorku by se tlumily a vysledny obraz zkoumaného vzorku by byl neostry
a mél by nizsi rozliSovaci schopnost. Nejvyssi vakuum je nutné pritom udrzovat ve zdroji elektrond a
v misté zkoumaného vzorku.
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