Augeruv jev

AugerQv jev je jev, pri kterém je elektron uvolnén z atomového obalu atomu a zlstava po ném
neobsazené misto v dané vnitfni slupce atomového obalu.

Pri pfechodu elektronu z vyssi energetické hladiny na nizsi hladinu se snizuje jeho energie.
Rozdil energii odpovidajici uvedenym energetickym hladinam je vétSinou z atomu vyzaren ve formé
fotonu elektromagnetického zareni, které ma frekvenci (resp. vinovou délku) odpovidajici
uvedenému rozdilu energii. Energie, kterou odevzdava elektron prechazejici na nizsi energetickou
hladinu, mdze byt ale také predana jinému elektronu a ten mize byt tak uvolnén z atomu. Takto
uvolnény elektron se nazyva Augeruv elektron.

Tento jev objevila v roce 1922 rakousko-Svédska fyzi¢ka Lise Meitnerova (1878 - 1968);
francouzsky fyzik Pierre Victor Auger (1899 - 1993) stejny jev objevil nezavisle na ni v roce 1923 a
ve vétsiné zdrojl je tento jev uvadén ve spojeni s jeho jménem.

Kineticka energie Augerova elektronu je dana rozdilem energie odpovidajici prechodu
plvodniho elektronu mezi danymi energetickymi hladinami a ioniza¢ni energie, kterou musel
Augerdv elektron v daném stavu ziskat. Tato energie pritom zavisi na typu atomu a jeho chemickych
vlastnostech (mira excitace, podil na vazbach s ostatnimi atomy, ...). AugerQyv jev je typicky pro
lehké prvky.

Prlbéh Augerova jevu je schematicky zobrazen na obr. 59 aZ obr. 62.

Na obr. 59 je zobrazen atom ve stacionarnim stavu. Je-li jeden z jeho elektrond nachéazejicich se
ve vnitfni vrstvé uvolnén dopadajicim fotonem nebo vysokoenergetickym elektronem (viz obr. 60),
z(stava po elektronu prazdné misto. Na toto uvolnéné misto (na nizsi energetické hladiné) prejde
elektron z vyssi hladiny (viz obr. 61). Energie odpovidajici rozdilu pocatecni energie tohoto elektronu
a energie hladiny s uvolnénym mistem, je predana elektronu na vyssi energetické hladiné (viz obr.
62) a tento elektron je z atomu uvolnén.

= © o
2p e 2p Q
£ 1s e "3 18
Q ® ee ® &)
= O
@ e
O Q@

Obr. 59 Obr. 60


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/707-nitro-atomu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/706-svet-molekul-a-atomu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/761-princip-nerozlisitelnosti-castic-a-pauliho-vylucovaci-princip
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/732-vznik-a-zaklady-kvantove-mechaniky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/50-zakon-zachovani-energie
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/726-foton
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/527-prehled-elektromagnetickeho-zareni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/15-pohyb-hmotneho-bodu-po-kruznici
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/47-kineticka-energie

e
2p °\~ 2p @) =)
2s O 25 =
18 | is
e ® ee @®
) @
o =]
e
()
Obr. 61 Obr. 62

AugerQyv jev se pouziva v tzv. Augerové elektronové spektroskopii. Ta proméruje intenzitu
Augerovych elektrond uvolnénych pomoci rentgenového zareni nebo pomoci energetickych
elektronl. Promérené spektrum energie Augerovych elektrond se pouziva k uréeni atomd, které tyto
Augerovy elektrony vyzafrily, a urceni dalSich jejich chemickych vlastnosti (na kterych zavisi
kinetickd energie uvolnéného Augerova elektronu). Takto se jev pouzivd napf. k analyze
povrchovych vrstev a testuje se pritomnost dusiku, uhliku, boru, ...

Energie uvolnéného elektronu zavisi na rozlozeni energetickych hladin v atomovém obalu
atomu. A toto rozlozeni je pro rlzné chemické prvky rlizné, ale stalé. Proto Ize na zakladé energie
Augerovych elektrond urcit typ atomu, ze kterého byly elektrony uvolnény.

Podobnym jevem je Augerova rekombinace, kterd nastdva v polovodicich. Elektron a dira
navzajem rekombinuji a uvolnéna energie je predana elektronlim ve vodivostnim pasu.
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