Odvozeni velikosti parabolické rychlosti

Velikost parabolické rychlosti V., tj. velikost rychlosti, kterou musime udélit télesu o hmotnosti
m v centralnim gravitacnim poli télesa o hmotnosti M ve vzdalenosti r od jeho stfedu ve sméru
kolmém ke sméru gravitacni sily pdsobici na toto téleso, odvodime ze zdkona zachovani mechanické
energie. Pfitom je nutné vzit v Gvahu fakt, ze ziska-li téleso tuto velikost rychlosti, navzdy se bude
vzdalovat od centralniho télesa; jeho gravitacni pole bude slabé na to, aby zakfivilo trajektorii
pohybu télesa tak, aby se toto téleso vratilo zpét.

Zakon zachovani mechanické energie Ize v tomto pfipadé psat ve tvaru £, +E, = £, +E.,

kde indexem 1 jsou znaceny energie v misté startu télesa a indexy 2 jsou oznaceny energie, které
toto téleso bude mit ve velkych vzdalenostech od centralniho télesa. Uvedeny zakon je mozné

1 o w-m-Mo
rozepsat ve tvaru — v, —— =0+10,
3 = 1

Dlvod, pro¢ je gravitacni potencialni energie télesa ve velké vzdalenosti od centralniho télesa
nulova, vyplyva ze zvolené hladiny nulové potencialni energie této energie i ze vztahu pro tuto
energii: vzdalenost vystupuje ve jmenovateli zlomku, tedy pro velké vzdalenosti od centralniho
télesa bude gravitacni potencialni energie nulova.

Dlvod, pro¢ je kinetickd energie nulova, vyplyva ze samotného zdkona zachovani mechanické
energie. Jestlize gravitaCni potencialni energie s rostouci vzdalenosti od centralniho télesa roste,
kineticka energie musi klesat. V extrémné velké vzdalenosti od centralniho télesa bude mit proto
i kineticka energie nulovou hodnotu.

Narlst potencialni energie s rostouci vzdalenosti od centrainiho télesa je zajistén znaménkem
minus ve vztahu pro jeji vypocet.

Z upraveného vztahu pro zakon zachovani mechanické energie Ize jiz vyjadrit hledanou velikost
parabolické rychlosti ve tvaru

(4)

S vyuzitim vztahu pro velikost kruhové rychlosti + Ize velikost parabolické rychlosti psat ve
tvaru v, =1, /2.
Pro body startu télesa ve vzdalenostech v blizkosti povrchu Zemé mizeme psat:
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