Vakuova nadoba

Vakuova nadoba, ktera je unikatnim experimentalnim prostorem jaderné fuze, je tvorena
hermeticky uzavienym kontejnerem, v némz probiha fazni reakce a ktery soucasné tvofi prvni
bezpelnostni bariéru. V této nadobé se kontinualné pohybuje po spirdle plazma, aniz by se dotklo
stén nadoby. Nadoba je vyznacena barevné na obr. 134,

Vakuum vytvorené uvnitf nddoby je velmi kvalitni a zaruCuje:

1. vhodné prostredi pro plazma;
2. radiacni stinéni;
3. stabilitu plazmatu.

Pfi reakcich probihajicich v plazmatu vznikaji téz castice, které jsou oznacovany jako
radioaktivni Castice a které ovliviuji vlastnosti materialu, kterym prolétaji. Proto je nutné zamezit
Uniku radioaktivnich Castic z aktivni zdny TOKAMAKu.
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Obr. 134

Ve vakuové nadobé jsou také umistény divertor a ochranné pokryti stén. Ve dvojitych ocelovych
sténach nadoby je umisténo potrubi, kterym proudi voda. Ta se pouziva jako chladi¢ nadoby, tj. voda
odvadi teplo uvolfiované pri fiznich reakcich uvnitf nadoby.

Ve sténach nadoby je také 44 prlchodd, které umoznuji pfistup dalkového ovladani,
diagnostickych Cidel, ohfivaciho systému a vakuové techniky.

Oblozeni vnitfniho povrchu vakuové nadoby slouzi jako radiacni stinéni vysokoenergetickych
neutrond vznikajicich pri fuznich reakcich. Toto stinéni je tvoreno bloky o hmotnosti 500 kg
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vyrobenymi z borité a feromagnetické nerezové oceli (viz obr. 135) a zaujima pfriblizné 55 % mezery
mezi dvojitymi sténami nadoby. Soucasné toto stinéni prispiva k mensimu kolisani vykonu fazni
reakce. Dvé tretiny z celkem 9000 ocelovych blok{ byly umistény do stén nadoby pfi vyrobé, zbytek
byl umistén na sva mista az pfi montazi v ITERu.

Cést pokryti stén je také vyuzivano pro testovani material(l pro pozd&jsi vyuzivani tritia.

Vakuova nadoba je spolu s magnety zcela uzavrena ve velké vakuové komore, kterad se nazyva
kryostat. Velky objem vakuové nadoby je dllezity pro lokalizaci plazmatu a dosazeni
vysokoenergetického rezimu produkujiciho vyznamny fazni vykon.

Mezi vakuovou nadobu a kryostat jsou umistény dvé vrstvy tepelného stinéni (viz obr. 136),
které minimalizuje prenos tepla ve formé tepelného zareni i proudéni z horkych casti systému
k ¢astem a strukturam pracujicich pfi teploté 4,5 K (jako jsou napf. magnety). Snizeni toku tepla
minimalné o dva rady je nutné pro zajisténi odvodu zbytkového tepla chladicim systémem ITERu
s dostateCnou kapacitou.

Teplo, které projde tepelnym stinénim, je tedy dale odvadéno a ,likvidovano“ chladicim
systémem. Kdyby tepelné stinéni ve sténach nebylo, musel by mit chladici systém vyrazné vétsi
kapacitu. Ostatni ¢asti systému (hlavné supravodivé magnety) museji byt udrzovany na velmi
nizké teploté 4,5 K.

Tepelné stinéni je tvofeno nerezovymi ocelovymi panely s velmi malou emisivitou (méné nez
0,05), které je aktivné chlazeno plynnym heliem proudicim uvnitf trubek navarenych na povrchu
paneld. BEhem proudéni plazmatu uvnitf vakuové nadoby koliséa teplota helia v chladicim systému
mezi 80 K a 100 K.

Jedna vrstva tepelného stinéni je instalovana mezi vakuovou nddobou a supravodivymi magnety,
druha je instalovana mezi magnety a kryostatem. Tepelné stinéni pokryva povrch o obsahu pfiblizné
10000 m-,

Obr. 135
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Obr. 136
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