Olovény akumulator

Akumulator s olovénymi elektrodami poprvé sestrojil francouzsky fyzik Gaston Planté (1834 -
1889) v roce 1859. Po dalSich Upravach se tento akumulator zacal hojné pouZzivat v praxi.

Jedna se vlastné o galvanicky clanek se dvéma olovénymi elektrodami, které jsou ponorené
v roztoku zfedéné kyseliny sirové. Ta mize byt v akumulatoru ve formé roztoku nasaknutého do
skelného vlakna, kterym jsou olovéné desky prolozeny, nebo je ztuzena do formy gelu. Elektrody
jsou vyrobeny z olovéné slitiny ve tvaru mrizky, aby mély co nejvétsi povrch a mohly na nich
intenzivné probihat chemické reakce. Slitina se pouziva proto, Ze samotné olovo je pfilis mékké
a nedrzelo by pfislusny tvar; proto se pridavaji dalsi prvky (antimon, vapnik, cin, selen, ...), aby
vysledny material mél vysSi mechanickou pevnost a lepsi elektrickou vodivost.

Jedna elektroda je tvorena olovénou deskou, druha deska je pokryta vrstvou oxidu olovicitého Pt |

Schéma akumulatoru, ktery mize mit elektromotorické napéti 6 V, 12 V nebo 24 V, je
zobrazeno na obr. 109.
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Pfi vybijeni se material elektrod (olovo i oxid olovicity) pfeménuje na siran olovnaty. Elektrolyt
je pritom ochuzovan o kyselinu sirovou a obohacovan o vodu.

Elektrolyt akumulatoru se disociuje: H.S0, —2H™ - S0:",

Na olovéné elektrodé probiha pfi vybijeni akumuldtoru oxidace olova: Pt — Pb=" —2¢". Tato
elektroda se tedy nabiji zaporné. Nasledné na této elektrodé vznika vrstva siranu olovnatého:
Ph-H S0, —PbS0O -H |

Na elektrodé pokryté oxidem olovi¢itym nastava redukce olovi¢itych kationtd: Pb™ - 2¢™ — Ph="
a proto se deska nabiji kladné. Nasledné se i tato elektroda pokryva vrstvou siranu olovnatého:
2Pb0 -H 50, — IPhE0, -H |

Obé popsané reakce lze zapsat do jedné: Pb-2H 50 -Pb0 — P30 -2H O-Ph30 |

Jakmile vrstva siranu olovnatého na obou elektrodach zabrani prlchodu elektrického proudu, je
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akumulator vybit.

Pri nasledném nabijeni akumulatoru pomoci externiho zdroje elektrického napéti se zvysuje
koncentrace kyseliny sirové tvorici elektrolyt rozpousténim siranu olovnatého z elektrod a rozkladem
molekul vody za vzniku kyseliny sirové. Souhrnné Ize reakce probihajici pfi nabijeni akumulatoru
popsat rovnici: Ph30, - 2H O-PbS0, — Ph-2H 30 -PbO |

Jedna se tedy o reakci probihajici opacné, nez probiha reakce pfi vybijeni akumulatoru.

Tim, Ze se koncentrace kyseliny sirové v akumulatoru pfi jeho ¢innosti méni, Ize pomoci této
koncentrace méfit stav nabiti akumulatoru.

Béhem dobijeni akumulatoru mdize probihat i elektrolyza vody, zejména po rozpusténi vseho
siranu olovnatého z elektrod. Na kladné elektrodé se pak tedy vylu€uje plynny kyslik, na zdporné
elektrodé se pak vylucuje plynny vodik. Oba plyny z akumuldtoru unikaji, a proto se snizuje mnozstvi
vody v akumulatoru. Proto je nutné kontrolovat stav elektrolytu a v pfipadé potfeby dolivat
destilovanou vodu.
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