Lithiové akumulatory

Prvni lithiové ¢lanky byly vynalezeny jiz v 60. letech 20. stoleti. Od pocatku se vyznacovaly
témito vlastnostmi:
1. relativné velka kapacita akumulatoru;
2. relativné pomalé samovybijeni;
3.  byly snadno vyrobitelné ve varianté, kterou bylo mozno dobijet.
Presto prvni ¢lanky nebyly dlouhodobé pouzitelné. Pri¢inou byl fakt, Ze kladna elektroda byla
vyrobena ze sulfid kovl a zaporna elektroda byla vyrobena z lithia, ¢imz nastavala relativné rychle
a snadno koroze a pasivace obou elektrod.

PASIVACE ELEKTROD JE CHEMICKY JEV, PRI KTEREM SE TVORi KOMPAKTNI
VRSTVA SLOUCENIN NA ELEKTRODACH VLIVEM STYKU KOVOVYCH ELEKTROD A
ELEKTROLYTU. TAKTO VYTVORENA VRSTVA PAK BRANi PRiSTUPU IONTU ELEKTROLYTU
NA ELEKTRODY.

Zlom ve vyvoji ¢lankd nastal v roce 1990, kdy byla uvedena na trh technologie vyuZivajici rlizné
pfimési pro vyrobu elektrod. Pravé proto se zacal pouzivat nazev Li-ion, ktery je sloZzeninou
chemické znacky lithia a zkratkou ze slova iont.

Lithiové akumulatory jsou akumulatory s bezvodym elektrolytem - nejcastéji lithium
hexaflorofosfat LiFE v nepolarnim organickém rozpoustédle. Jako kladna elektroda se pouziva oxid
lithia a dalsiho kovu (kobalt, mangan, nikl, ...). Zaporna elektroda je vyrobena z uhlikového
materialu (vétSinou grafit). Behem nabijeni akumulatoru se ionty lithia pfesouvaji z kladné elektrody
na zapornou. Atomy lithia se pfitom velmi snadno ionizuji na jednomocné ionty.

Z&sadnim rozdilem oproti jinym typtm akumulatorl je, Ze ionty lithia pouze tzv. interkaluji do
struktury zaporné elektrody. Proto na zaporné elektrodé neprobiha chemicka reakce, coz vede
k dlouhé Zivotnosti akumulatoru bez velkych zmén ve vykonu akumulatoru.

INTERKALOVAT ZNAMENA VMISTIT SE DO KRYSTALOVE MRIiZKY MATERIALU BEZ
CHEMICKE REAKCE SE SAMOTNYM MATERIALEM.

Je-li kladnd elektroda tvorena lithium-kobalt oxidem LiCeO  (viz obr. 110), probiha na kladné
elektrodé pfi nabijeni oxidace kobaltu: iont Co™ pfechazi na iont Co™. PFi vybijeni pak nastava
redukce kobaltu: iont Co™ pfechazi na iont Co™ . Souhrnné Ize psat: LiCoO, = CoO.-Li"-¢". Na
zaporné elektrodé pak probiha vratna reakce Li™-¢™ —6C = LiC..

Elektromotorické napéti akumulatoru je ve srovnani s ostatnimi typy vyssi: u lithiovych
akumulatord dosahuje az 3,7 V na jeden ¢lanek. Energeticka hustota je vyssi nez u ostatnich typl
akumulatort z velké ¢asti pravé kvali vyssimu napéti. Vybijeci napétova krivka je relativné plocha,
C0Z znamena, Ze napajené zarizeni ma po dlouhou dobu témér konstantni vstupni napéti. V té
souvislosti je ale také obtiznéjsi zjistit presny stav nabiti akumulatoru.
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Mezi hlavni vyhody lithiovych akumulator( patfi:
1. nezéavadnost pro zivotni prostredi - akumulatory neobsahuji rtut, olovo, kadmium, ...;
2. relativné dlouha Zivotnost - akumulator vydrzi 500 az 1500 nabijecich a vybijecich
cykll;
3. nemaji pamétovy efekt;
Pred nabijenim tedy nemusi byt akumulator zcela vybit.
4. relativné nizké samovybijeni (priblizné 8 % kapacity baterie za mésic);
5. relativné velka energie ulozend v akumulatoru - od 2000 mWh po 7200 mWh;
6. relativné mala hmotnost akumulatoru.
Mezi nevyhody téchto akumulatord patri:
1. lithium a jeho slouceniny na vzduchu (a zejména pfi styku s vihkosti) reaguji
a degraduji, proto se musi s akumulatory manipulovat velmi opatrné;

2. relativné velky vnitfni odpor;

3. vykon akumuldtoru s klesajici teplotou klesa;

4. pokles napéti pri vybijeni, coz mize byt neprijemné pro zafizeni, ktera potrebu;ji
konstantni napéti;

5.  vyzaduji pouze jeden konkrétni typ nabijece (nelze pouzivat jeden nabijec pro rizné
typy lithiovych akumulatord);

6. zpocatku se prodavaly za relativné vysokou cenu.
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