*xSkladani dvou kolmych kmitu

Uvazujme tycku obdéinikového prdrezu. Tuto tycku jednim koncem pevné uchytime (napfr.
zatluCeme do dreva, ...) a druhy konec rozkmitame. Bude-li poc¢atecni vychylka neupevnéného
konce tycky napr. ve sméru Uhlopricky podstavné hrany, bude tyCka vykonavat pricné kmity ve
sméru nestejnych stran obdéInikového prdrezu. Oba kmity, které jsou vzajemné kolmé, vykonava
tyCka souCasné a my pozorujeme vysledné kmitani tycky.

Skladanim navzajem kolmych kmitl (tj. kmitl, jejich fazovy rozdil je %) vznikaji tzv.

Lissajousovy obrazce, které Ize zndzornit napf. pomoci Blackburnova kyvadla. Tvar téchto obrazcl
zavisi na poméru frekvenci obou kmitd a na vzajemném fazovém rozdilu obou kmitl (viz obr. 10).

V prikladu s ty¢kou obdéInikového prirezu by zaviselo na poméru stran obdélnika.

Obrazce jsou pojmenovany podle francouzského fyzika Julese Antoine Lissajouse (1822 -
1880), ktery se zabyval kmity a vinami, pro jejichz sledovani vyvinul specialni optickou metodu.
Pomoci odrazu svételného paprsku od zrcadla, které se dotykalo zdroje zvuku, zkoumal vlastnosti
zvuku.

Ve sméru osy x se jedna o kmitani, které je mozné popsat rovnici = yy; snaf, ve sméru y pak
rovnici » =y sin(apt + 29) |

Na obr. 9 je zobrazen Lissajoustv obrazec pro pomér frekvenci 2:3 s fazovym rozdilem %
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Obr. 9
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Obr. 10

Ke skladani dvou navzajem kolmych kmitl dochazi i v osciloskopech. Zakladni princip jejich
¢innosti spociva v zobrazovani pribéhi elektrickych napéti nebo fyzikalnich velicin, které Ize na
napéti prevést (elektricky odpor, teplota, ...). Kromé ¢asovych pribéhl (napéti, proudu, ...) Ize
sledovat i vzajemné zavislosti dvou veliCin (napf. hystereze, voltampérové charakteristiky, ...). Obé
veli¢iny pfitom musi byt preveditelné na elektrické napéti. Zakladni soucasti osciloskopl jsou dva
pary vychylovacich desticek: horizontdIni a vertikalni. Svazek elektronl emitovany z katody je
vychylovan bud' elektrostatickym nebo magnetickym polem. Méfené napéti se pfivadi na vertikalné
vychylujici destiCky. Na horizontalné vychylujici desticky se pfivadi bud signal z Casové zakladny
nebo druhd mérend veli¢ina. Na obrazovce osciloskopu se pak vykresluje pribéh sledované
zavislosti. Vysledny pohyb elektronového paprsku vznika skladanim dvou navzéajem kolmych kmitd.
Po dopadu elektronu na stinitko obrazovky se jeho energie méni na energii svételnou.
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