*kFyzické kyvadlo

Matematické kyvadlo se Spatneé realizuje - v praxi je nesestrojitelné. Skute¢na kyvadla jsou vzdy
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Takové kyvadlo se nazyva fyzické kyvadlo. Odvozeni na Urovni stfedni Skoly neni zcela pfimocaré,
ale presto se mizeme alespon priblizit. Vyjdeme ze zakona zachovani energie (viz obr. 14).

setrvacnosti / vzhledem k ose symetrie (tj. ose prochazejici tézistém kyvadla). Pri vychyleni kyvadla
o maly Uhel # do vysky h ziska kyvadlo potencialni energii (vzhledem ke své rovnovazné poloze) & .
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Vysku h Ize vyjadrit pomoci goniometrické funkce cosp = ——, odkud dostdvéame h=1I{l-cosg),

Potencialni energii, kterou méa kyvadlo v této vysce lze psat ve tvaru & =mgh=mgi(l-cosg]
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Vzhledem k tomu, Ze nds zajimaji malé rozkyvy kyvadla, Ize pouziti pfiblizny vztah 1_.;.35¢1=%,
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ktery pro malé Ghly plati. Potencialni energii pak Ize psat ve tvaru g, = mgf% :
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DUkaz priblizné rovnosti 1-'3'2'55?*% platici pro malé Uhly Ize provést pomoci limity.
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PrepiSeme-li si tento vztah jinak, dostaneme ;;‘5'3’ =z Ma-li vztah platit pfiblizné pro malé Ghly,

pak hleddme limitu z tohoto vyrazu, v némz se # blizi k nule. Lze tedy postupné psat:
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Funkce ¥=1-wsx se tedy v okoli po¢atku soustavy souradnic (tedy pro maly rozkyv kyvadla)
2
chovéa podobné jako funkce = x?

Potencialni energie se bude po uvolnéni kyvadla ménit v kinetickou energii rota¢niho pohybu

B = ;—Jlmg, kde J,=J+mi* je moment setrvacnosti vzhledem k ose, kolem niZ se kyvadlo kyve,

vypocitany na zdkladé Steinerovy véty a @ Uhlova rychlost rotacniho pohybu. Ze zdkona zachovani
mechanické energie dostavame & =5 a po dosazeni mgig* = [Hmig)mz. Odtud dostavame Uhlovou

mgl

frekvenci kmitani fyzického kyvadla ve tvaru a= . Tento vztah je mozné upravit na

J+mi®
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? /_,—m;ﬂ , kde I +’:j” -1, je tzv. redukovana délka fyzického kyvadla.
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Fyzické kyvadlo se tedy kyve se stejnou periodou jako kyvadlo matematické, je-li redukovana
délka fyzického kyvadla stejna jako délka matematického kyvadla.
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