Zakladni definice

Zvukova vina predstavuje periodické stlacovani a rozpinani pruzného prostredi, v némz se Sifi (
vzduch, voda, ...). Ve vzduchu napf. dochdzi k periodickym zménam atmosférického tlaku, které
uchem vnimame jako zvuk urcité hlasitosti. Hlasitost je veliina subjektivni a zavisi na citlivosti
sluchu. Pro objektivni hodnoceni zvuku byla zavedena intenzita zvuku /:

INTENZITA ZVUKU [ JE DEFINOVANA PODILEM VYKONU F ZVUKOVEHO VLNENI

A PLOCHY 5, KTEROU VLNENi PROCHAZI: I=§; [1] =W,

Intenzita zvuku je pfimo Umeérna energii kmitani, které zvukové vIinéni v daném bodé vzbuzuje.
Tato energie pak zdavisi na druhé mocniné amplitudy vychylky a na druhé mocniné frekvence.
Intenzitu zvuku tedy urcuji nejen zmeény tlaku vzduchu v daném misté, ale také vyska ténu.

Citlivost lidského ucha je nejvétsi pfi frekvencich zvuku {700, 60003Hz . V souvislosti s tim se
zavadéji dvé hranice intenzity zvuku:

1. préh sly3eni - charakterizovan intenzitou zvuku I, = 107 Wm® (resp. akustickym tlakem
A0 yFa ), kterd je nejmensi intenzitou, od niz zvuk vnimame

2. prah bolesti - charakterizovany intenzitou zvuku 1Wm? (resp. akustickym tlakem 63 Pa
pro hladinu intenzity 130 dB); zvuky vétSich intenzit neZ je prah bolesti mohou v uchu
vyvolat bolestivy pocit

Pomér nejmensi a nejvétsi intenzity zvuku v oblasti nejvétsi citlivosti ucha je 10*. Hladinu
intenzity (hlasitost) zvuku je proto vhodné vyjadrovat pomoci logaritmické stupnice; jednotkou
hlasitosti zvuku je bel (znacka B). Tato jednotka byla nazvana podle vynalezce telefonu, Americana

Alexandra Grahama Bella (1847 - 1922). Jedna se o jednotku velkou, proto se v praxi pouZzivaji
jednotky nizsi - decibel dB. RozliSovaci schopnost lidského ucha je radove pravé ! & .

Pouziti funkce logaritmus je velmi vhodné: tato funkce totiz ,vyraznym zplsobem snizuje
rady“. Pokud bychom chtéli rozsah prahovych intenzit zobrazit v grafu, bylo by nutné stupnici
rozdélit na 10 dilkd. S vyuzitim funkce logaritmus staci dilG 12 resp. 120 pfi vyjadreni
v decibelech.

MA-LI ZVUK INTENZITU J, PAK V LOGARITMICKE STUPNICI LZE VYJADRIT

I
HLADINU INTENZITY (HLASITOST) 2ZVUKU L VZTAHEM I.=1EIngI—, KDE [, JE
1]

INTENZITA PRAHU SLYSENI; [LZ]=dB.
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(Analogicky Ize vyjadrit tuto veli¢inu vztahem & =1nlng[i] =2010g-£ | kde p je akusticky tlak
2o Fuo

daného zvuku a », je akusticky tlak odpovidajici prahu slyseni.)
Cinitel 10 ve vztahu pro hladinu intenzity zvuku zajistuje jiz pfevod na decibely.

V tab. 3 jsou uvedeny hladiny intenzit (hlasitosti) zvuku u rliznych zdrojd zvuku, s nimiz se Ize
setkat v praxi.

B |Zvuk B |Zvuk

B dB

0 hranice slySitelnosti 70  |hluk na silné frekventovanych ulicich
velkomésta, vysavac

10 |[Selest listi, ticho na venkovée 80 |hluk v tunelech podzemnich zeleznic,
krik, symfonicky orchestr

20 |Sum listi, knihovna, tikot hodinek 90 |hluk motorovych vozidel
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30 |pouli¢ni hluk v tichém predmeésti 100 |maximalni hluk motorky, pneumaticka
vrtacka
40 |tlumeny rozhovor 110 |hlasité obrabéci stroje, rockova kapela
50 |normalni pouli¢ni hluk, ruch 120 |[startujici letadlo (z 1 m)
v kancelari
60 |hlasity (normélni) rozhovor, ruch 130 |hluk plsobici bolest
v davu

tab. 3
Dopada-li na pfijimaci systém (ucho, mikrofon, ...) nékolik zvukovych vin, jejich vysledna
hladina je Umérna nikoliv souctu jednotlivych hladin, ale souctu velic¢in, které plvodni hladiny urcily
(tj. intenzita, akusticky vykon, druha mocnina akustického tlaku).
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Pro vyslednou hladinu n zvuk{ o intenzitach 1. 4. 5. .. &, |ze psat: L
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Uvédomime-li si, ze ze vztahu I =10log— (i=12,3,..,m) pro jednotlivé hladiny Ize vyjadrit
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podil :rr—i=1nl'3, ktery mlzeme dosadit do vyrazu pro celkovou hladinu, mizZzeme psat:
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