Potencialni energie elektrostatického pole, elektricky potencial

Potencialni energii tihového pole zna kazdy z nas - kazdy upadl, upustil néjaky predmét, ...,
a proto vi, ze kazdy predmét pada vzdy smérem na zem. Pro analogii, ktera se bude vyuzivat v poli
elektrostatickém, je dllezité, ze predmét pada ve sméru sily, kterd dané pole charakterizuje - tj. ve
smeru tihové sily.

Pohybuje-li se predmét ve sméru této sily (smérem doll), potenciadlni energie klesa,
pohybuje-li se proti sméru této sily, potencialni energie roste.

Stejné zavéry plati i v poli elektrostatickém - jen je tfeba dbat na to, ze elektrostatickd sila (na
rozdil od sily tihové) mlze byt pritazliva i odpudiva.

Potencialni energie £ bodového naboje zavisi na jeho poloze v elektrostatickém poli. Pri

pohybu ve sméru plsobeni elektrostatické sily se jeho potencidlni energie zmensuje, pfi pohybu
proti elektrostatické sile se zvétsuje.

... to zname i z pole tihového!

ZA MiSTO S NULOVOU POTENCIALNi ENERGIi VOLIME ZEM A TELESA S Ni VODIVE
SPOJENA (UZEMNENA).

Prace vykonana elektrostatickou silou pri pfemisténi bodového naboje z bodu A do bodu B je
rovna Ubytku potencidini energie: ¥ =glup = Bu —Hr . Napéti mezi témito body je mozné psat ve
tvaru: Uug = %—%= ws-we , kde ¥ je elektricky potencial daného bodu; [¢#]=[U]=V.

NAPETIi MEZI DVEMA BODY ELEKTROSTATICKEHO POLE JE ROVNO ROZDILU JEJICH
POTENCIALO.

Zatimco elektrické napéti je nutné ukazovat dvéma rukama (prsty, ...), elektricky potencial
ukazujeme jednou rukou (prstem, ...). Napéti je totiz rozdil potenciald.

Potencial zemé a uzemnénych téles je nulovy. A tedy napéti mezi urlitym bodem
elektrostatického pole a zemi je rovno elektrickému potencialu tohoto bodu. Proto mdzeme
definovat potencidl jako podil prace W, kterou vykond elektrostaticka sila pfi pfeneseni bodového

s . , e i
naboje g z daného mista na zem, a tohoto naboje: # = PR

Pohybuje-li se bodovy naboj kolmo k silo¢ardam elektrostatického pole, jeho elektricka
potencialni energie se nemeéni (elektrostaticka sila nekona zadnou praci).

PLOCHA, KTERA JE VE VSECH SVYCH BODECH KOLMA K SILOCARAM
ELEKTROSTATICKEHO POLE, MA VSUDE STEJNY POTENCIAL A NAZYVA SE HLADINA
STEJNEHO POTENCIALU (EKVIPOTENCIALNIi PLOCHA).

1. homogenni pole - ekvipotencidlnimi plochami jsou rovnobézné roviny (jsou rovnobézné
se dvéma deskami, které dané pole vytvareji). Vzhledem k tomu, 2e E = kamst. méni se
potencial rovnomeérné. Jednu desku (napf. zapornou) je mozné uzemnit (zaporny naboj
se na ni bude udrzovat diky silovému plsobeni kladného naboje na druhé desce). Je-li
vzdalenost desek d a napéti mezi nimi U, je ve vzdalenosti x =4 od uzemnéné desky

potencial ¢ = Ex = Ug (obr. 5).
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Obr. 5

2. radidlni pole - ekvipotencialni plochy jsou kulové plochy se stfedem v bodovém naboji.
Blizko u naboje je intenzita velka a potencial se zde méni mnohem rychleji nez ve vétsi
vzdalenosti od naboje. Priblizime-li k pevnému bodovému naboji Q ve vakuu do
vzdalenosti r bodovy naboj g téhoz znaménka, musime prekonat elektrostatickou
odpudivou silu. Soustava tak spotrebuje praci a ziska potencidlni energii
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E. Budeme-li vzdalenost
4z, ¥
r zvétSovat az do nekonecna, bude hodnota elektrického potencialu klesat k nule.

ZvétSovat vzdalenost (pripadné jinou fyzikalni veli¢inu) do nekonecna neni technicky mozné.

Budeme zvétSovat vzdalenost tak, Zze hodnota elektrického potencialu bude neméritelna (a tedy
témér nulova).
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