Energie kondenzatoru

Pfi nabijeni a vybijeni kondenzatoru dochazi k pohybu naboje v elektrickém poli, pfi némz
elektrostatické sily konaji praci. Pfi nabijeni kondenzator ziskava energii, pfi vybijeni ji ztraci.
Uvazujme kondenzator s kapacitou C, ktery Ize nabit na maximalini napéti 'z nabojem £ . Tyto

veli¢iny jsou svdzany vztahem; = ?': z néhoz je patrné, Ze napéti na deskach kondenzatoru je
primo Umeérné naboji na jeho deskach.

Kapacita kondenzatoru je konstantni, proto je konstantni i jeji pfevracena hodnota. Z toho
plyne, Ze napéti je pfimo Umérné naboji.

Graf zavislosti napéti na deskach kondenzatoru na naboji na jeho deskach je tedy linearni
funkce, ktera je zobrazena na obr. 22. Obsah plochy pod grafem této zavislosti je Ciselné roven praci,
kterou vykonaly elektrostatické sily pfi nabijeni (resp. vybijeni) kondenzatoru.

Béhem nabijeni se totiz musel premistit naboj ze zdroje na desky kondenzatoru a proto
elektrostatické sily musely konat praci.
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Uvazovanou plochou je pravouhly trojuhelnik, takze Ize psat # = IEQ,:U,: = EcUﬁ _Le
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Obr. 22

Stejnou zavislost bychom skutecné dostali i pfi vybijeni kondenzatoru. Napéti by klesalo
umérné s tim, jak by se na deskach zmensSoval naboj. Byla by to tedy tatdz funkce a ne klesajici,
jak by se mohlo zdat!

Pokud nenabijeme kondenzator na maximalni napéti U, ale na napéti U, které je mensi nez
maximalni napéti, bude na deskach kondenzatoru naboj Q, ktery je mensi nez maximalni naboj Z¢ . |

v tomto pripadé budou platit vySe uvedené vztahy, tj. U=% i vztah pro praci vykonanou
2
elektrostatickymi silami. Tato prace bude rovna energii kondenzatoru, tj. £= %QU =IEC‘U2 = ;—%

Rovnost prace vykonané elektrostatickymi silami a energie kondenzatoru plyne ze zakona
zachovani energie.

Energie dodana praci elektrostatickych sil se spotfebovala k polarizaci dielektrika, kterym je
kondenzator vyplnén. Energie zlstane v polarizovaném dielektriku ve formé energie
elektrostatického pole. Nabity kondenzator je tak zdrojem elektrické energie.
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