Elektricka prace a vykon v obvodu stejnosmérného proudu

Pfi preneseni naboje Q ve vnéjsi Casti jednoduchého elektrického obvodu mezi svorkami zdroje
o svorkovém napéti U vykonaji sily elektrického pole praci # =Lt Je-li proud v obvodu konstantni,

plati Z=2% a Ize tedy psat # =Uk. Ma-li vnéjsi ¢ast obvodu odpor R, plati =Rl a tedy
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W = Rt = %f. Zmény vnitrni energie vodic¢d zplsobené prichodem proudu vedou ke zvyseni jejich

teploty a k tepelné vyméné mezi vodic¢i a okolim. Takto prenesenda energie (teplo) &5 se nazyva

Joulovo teplo. Pokud nedochazi zaroven k jinym pfeménam elektrické energie, je Joulovo teplo
2
rovno elektrické praci: g = tif = Rr¥% = %f.

Elektrickd energie se mlize v obvodu ménit na energii mechanickou (mixér, vrtacka,
magnetofon, ...), tepelnou (kulma, toustovag, ...), svételnou, ...
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Vykon elektrického proudu ve spotrebici o odporu R vypocitame ze vztahu F = ?: vr=rrt=

Uvnitf zdroje vykonaji neelektrostatické sily praci #; = U,{. Takto ziskand energie se ale z ¢asti
pfeméni ve vnitfni energii zdroje, Cili mlzeme hovorit o Ucinnosti elektrického obvodu:
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FF:_U%:U_' Muzeme ji také vyjadrit pomoci Ohmova zakona pro uzavreny obvod:
z B ]
RS T2 t je tedy tim vétsi, ¢ $i je vnitfni od droj ani
n= (R+Ri:”— R+R cinnost je tedy tim vétsi, ¢im mensi je vnitfni odpor zdroje v porovnani

s odporem spotrebice.

Pozor! Takto definovana ucinnost je uc¢innost obvodu resp. zdroje. Udava, jaka Cast celkové
energie produkované zdrojem napéti se dostane do vnéjsi Casti obvodu - tj. ke spotfebici. Nefika
nic o ucinnosti pfemény energie v samotném spotrebici!!!

Zmensujeme-li odpor spotfebice pripojeného ke zdroji o elektromotorickém napeéeti U,
a vnitfnim odporu &, proud prochdazejici obvodem se zvétSuje. Vykon ve spotrebici je
F=UI=(U,-RI)I =U,I-RI* a zavisi na proudu kvadraticky - grafem zavislosti vykonu na spotfebici
na prochazejicim proudu je parabola (viz obr. 76). Z grafu je vidét, ze maximalniho vykonu
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dosahneme, kdyz i= 2 TR V tom pfipadé Ize psat = R+R 2R a tedy R=F . Maximalni vykon
4
je PM{:RIj:Ri[EL;] . Uginnost obvodu pfi maximalnim vykonu je v=%=5ﬂ%. Jednoduché
elektrické zdroje (napr. kapesni svitilna, automobil, ...) jdou navrzeny tak, aby se dosahlo

rozumného kompromisu mezi maximalni G¢innosti a maximalnim vykonem.

rs

LU

Un



http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/239-elektricky-zdroj-premeny-energie-v-jednoduchem-obvodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/46-mechanicka-prace
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/50-zakon-zachovani-energie
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/570-teplota-a-jeji-mereni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/580-kalorimetricka-rovnice
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/577-zmena-vnitrni-energie-tepelnou-vymenou
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/223-prace-v-elektrostatickem-poli-elektricke-napeti
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/51-vykon-prikon-ucinnost
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/238-elektricky-proud-jako-dej-a-jako-fyzikalni-velicina
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/575-vnitrni-energie
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/51-vykon-prikon-ucinnost
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/241-elektricky-odpor-vodice-ohmuv-zakon-pro-cast-obvodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/250-zatezovaci-charakteristika-zdroje-ohmuv-zakon-pro-uzavreny-obvod
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/693-vztah-mezi-energii-a-hmotnosti
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/693-vztah-mezi-energii-a-hmotnosti
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/239-elektricky-zdroj-premeny-energie-v-jednoduchem-obvodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/239-elektricky-zdroj-premeny-energie-v-jednoduchem-obvodu

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin Vseticka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komerc¢ni distribuci.


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

