Vlastni polovodice

Vlastni polovodic je polovodi¢ neobsahujici zadné primeési.

Mohou se ale v jeho struktufe objevit néjaké necistoty, ale ty nebudeme v dalsSim vykladu
uvazovat.

Nejvyznamnéjsim materidlem pro vyrobu polovodicovych soucastek je Cisty monokrystalicky
kfemik. Atom krfemiku ma 14 elektrond, z nichz je 10 pevné vazano k jadru a zbyvajici 4 vytvareji
elektronové vazebné dvojice se Ctyfmi sousednimi atomy v krystalové mrizce. Kfemik krystalizuje
v diamantové strukture, tj. ploSné centrovana kubickd soustava. Na uvolnéni elektronu z této
kovalentni vazby je zapotrebi energie, kterd prekona vazebnou energii &, =1.1 ¥ , Tuto energii musi
elektron ziskat najednou a jsou tyto moznosti jejiho ziskani:

1. tepelna excitace - kladné ionty krystalové mrizky neustale kmitaji kolem svych
rovnovaznych poloh. Diky tomuto pohybu miZze elektron ziskat energii, ktera staci na
prekonani energie vazebné. Pri pokojovych teplotach (I = 300K ) je energie tepelnych
kmitd £=0,025eV 3 uvolfiuje se tedy timto zplsobem velice malo elektron. S rostouci
teplotou se jejich poCet ale zvétsuje.

2. svételnd excitace (vnitfni fotoefekt) - elektron mlize energii ziskat dopadem
elektromagnetického zareni (a tedy i svétla). Zareni ma energii, ktera je pfimo Umérna
jeho frekvenci. Energie viditelného svétla se pohybuje v rozmezi 1.5-3,1&V,

ViditeIné svétlo tedy mlzZe zplsobit excitaci elektronu resp. jeho vytrzeni z krystalické mrize
atomu.

3. excitace silnym elektrickym polem - pri pokojovych teplotach nepripada tento zplsob
excitace v Uvahu, nebot by byla nutna elektricka intenzita takové velikosti, ktera by
dany materidl znicila (nastal by tzv. elektricky prliraz materialu).

Dojde-li k uvolnéni elektronu (@), zacne se pohybovat krystalem. Na jeho misté vznika prazdné
misto, které ma kladny naboj a které se mlze v krystalu také pohybovat. Tato kvazi¢astice (objekt,
ktery se chova skoro jako Castice) se nazyva dira (@). Pohyb diry se déje v krystalu tak, ze na
chybéjici misto po uvolnéném elektronu se dostane jiny elektron a dira tedy vznikne jinde.

... tak se vlastné dira presunula na jiné misto krystalu.
Proces vzniku paru elektron - dira se nazyva generace. Ke generaci je nutno dodat energii.

Tuto energii Ize dodat jednim z vyse uvedenych zpUsobd.

Obr. 77

Struktura polovodi¢e bude zakreslovana pouze v roviné tak, jak ukazuje obr. 77. Ve
skutecnosti se jednd pochopitelné o trojrozmérny Utvar.

Dojde-li k setkani elektronu a diry, ztraci elektron Cast své energie a zapojuje se opét do
vazebné dvojice. Tomuto procesu se fika rekombinace. Pfi rekombinaci se uvolnuje energie.
V polovodici se pfi stalé teploté udrzuje dynamicka rovnovaha mezi generaci a rekombinaci.

Zapojime-li polovodi¢ do elektrického obvodu, vznikd v ném elektrické pole, které zplsobuje
uporadany pohyb dér ve sméru elektrické intenzity a volnych elektronl ve sméru opacném.
Vysledny elektricky proud v polovodiéi je sou¢tem proudu elektronového a dérového: I=1,+1;.
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Hustota elektrond se s rostouci teplotou zvétsuje, proto mérny elektricky odpor klesa na rozdil od
kovd, kde je hustota volnych elektronl konstantni a mérny odpor se s rostouci teplotou zvétsuje.
V kovech totiz nedochdzi k uvolriovani dalSich elektronl z vazeb mfrize.

Praveé popsany typ elektrické vodivosti se nazyva vlastni vodivost.

Vlastni proto, ze do struktury polovodice nebyla pfidana zadna primés.

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin VsetiCka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komeréni distribuci.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/241-elektricky-odpor-vodice-ohmuv-zakon-pro-cast-obvodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/241-elektricky-odpor-vodice-ohmuv-zakon-pro-cast-obvodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/241-elektricky-odpor-vodice-ohmuv-zakon-pro-cast-obvodu
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

