Fyzikalni podstata prechodu PN

PopiSme déje, které budou probihat v prave vytvoreném prechodu PN.

Vytvoreni pfechodu neznamena, Ze k sobé prilozime polovodic typu P a polovodi¢ typu N. Oba
typy polovodice se musi spojit na mikroskopické Urovni.

Po vytvoreni pfechodu bude dochazet k diflzi dér z polovodice typu P do polovodice typu N (viz
obr. 80).

Diry i elektrony jakoZto nosice naboje se totiz neustale chaoticky pohybuiji.

V polovodici typu N diry rekombinuji s elektrony. U rozhrani obou polovodic¢l se v polovodici
typu P objevuji elektricky nevykompenzované nepohyblivé zaporné ionty akceptord.

Diry z okoli rozhrani obou polovodic¢l presly ¢aste¢né do polovodic¢e typu N a tam
rekombinovaly (,neutralizovaly se”) s elektrony.

Analogicky dochdzi k difzi elektronll z polovodice typu N do polovodice typu P, kde rekombinuji
s dirami. U rozhrani obou typl polovodi¢d v polovodic¢i typu N vznikaji nepohyblivé
nevykompenzované kladné ionty donorl (viz obr. 81).

lonty jsou pevné vazany do krystalické mfize a proto se nemohou pohybovat. | kdyby se
pohybovat mohly, jejich hmotnost je mnohem vétsi nez hmotnost elektronl - proto by se
pohybovaly vyrazné pomaleji.
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Vznika tak hradlova vrstva (hradlo, prechod) silnd asi lim s elektrickym polem, jehoZ
intenzita sméruje z oblasti polovodi¢e N do oblasti polovodiCe P (viz obr. 82). Toto elektrické pole
brani dalSimu pronikani elektront a dér do oblasti prechodu PN (viz obr. 83). V rovnovazném stavu
se v této oblasti nenachazeji Zadné Castice s nabojem, proto ma tato vrstva velky odpor.

Chceme-li nyni zapojit pfechod PN do obvodu stejnosmérného proudu, jsou dvé moznosti.

Pripojime-li pfechod PN tak, ze oblast P prfipojime ke kladnému pélu zdroje, vznika v polovodici
pUsobenim zdroje elektrické pole, které je orientovano opacné nez pole hradlové vrstvy (viz obr. 84).
Dochazi k potlaceni (,ztenceni”) této vrstvy a obvodem prochazi elektricky proud. Pfechod PN je
zapojen v propustném (pfimém) sméru.

Diry jsou pfitahovany k zapornému pélu zdroje, elektrony ke kladnému.

V pripadé, kdy zapojime prechod PN tak, ze ke kladnému pélu zdroje pfipojime oblast N,
hradlova vrstva se zvétsi. Elektrony z ¢asti polovodice N jsou pfitahovany vnéjSim elektrickym polem
ke kladnému pélu zdroje a diry z Casti polovodicCe P jsou pfitahovany k zapornému pélu zdroje (viz
obr. 85). Zvétsi se tak oblast, v niz nejsou zadné volné nositelé naboje. V tomto pfipadé proud
prechodem neprochazi a prechod PN je zapojen v zavérném (zpétném) smeéru.

Diky neusporadanému pohybu vodivostnich ¢astic (dér i elektrond) i v tomto pripadé pres

pfechod PN teCe velmi maly proud. Tento proud je ale zanedbatelny ve srovnani se zapojenim
stejného prechodu PN ke stejnému zdroji v propustném sméru.

Prirazny rezim prechodu PN je komplikovanéjsi, protoZe nékteré typy prlrazd jsou destruktivni,
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jiné nedestruktivni.
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