Nesamostatny a samostatny vyboj v plynu

Vzduch je za normalnich okolnosti dobrym izolantem.

O tom svedci nékteré experimenty z elektrostatiky, pfi nichz vychylka napr. na elektroskopu
vydrzi pomérné dlouho stala.

Lze ukazat, ze plyn je mozné ionizovat, tj. rozStépit nékteré jeho molekuly na elektron a kladny
iont.

Napr. svickou vlozenou mezi dvé svislé rovnobézné kovové desky pripojené ke zdroji vysokého
napéti, jejiz plamen se bude odchylovat smérem k zaporné nabité desce.

Plamen, rentgenové nebo radioaktivni zareni, ohraty vzduch, ... plsobi jako ionizator -
dodavaji energii potfebnou k rozstépeni molekul (atomul). Vzduch je bézné alespon castecné
ionizovan U¢inkem kosmického zafeni a radioaktivity zemské kdry (v 1un® vznika kazdou sekundu
asi 10 kladnych iontl a elektron). Elektron vznikly ionizaci se mdlze spojit s neutralni molekulou
a vytvorit zaporny iont. Soucasné probiha uvnitf plynu i déj opacny - rekombinace.

Nachazi-li se ionizovany plyn v elektrickém poli mezi dvéma elektrodami, vznikd elektricky
proud jako usporadany pohyb kladnych iontl k zdporné nabité katodé, zapornych iontd a elektrond
ke kladné nabité anodé. lonty, které dorazi na elektrody ztraceji svdj ndboj a méni se v neutrdlni
atomy. Elektricky proud v plynu, ktery se udrzuje jen po dobu plsobeni ionizatoru, se nazyva
nesamostatny vyboj. Jakmile prestane ionizator plsobit, prevliddne rekombinace nad ionizaci
elektricky proud zanika.

Elektrické vlastnosti ionizovaného plynu je mozné méfit v ioniza¢ni komore, coz je v podstaté
deskovy kondenzator v kovovém krytu s okénkem, kterym do prostoru mezi deskami pronika
ionizujici zareni. Pomoci ionizacni komory se da mérit voltampérova charakteristika vyboje. Tato
charakteristika je znazornéna na obr. 114,

Je-li napéti malé, vétsina iontd zanikne rekombinaci drive, nez dorazi na elektrody. V této fazi je
pocet elektronl, které predaji svlj nadboje elektrodam prfimo Umérny napéti a plati tedy Ohmayv
zakon. S rostoucim napétim se pohyb elektronl zrychluje, az pri urcitém napéti U, jich prevazna
Cast nestaci rekombinovat a doleti k elektrodam. Komorou prochazi nasyceny proud, ktery se pfi
dal$im rlstu napéti dlouho neméni (Ohmuav zakon v této fazi vyboje jiz neplati). K dalsimu zvyseni
proudu dochazi az po prekroceni zapalného napéti ;. Pricinou zvySeni proudu je ionizace
ndrazem - elektrony a ionty vzniklé ionizaci narazeji pfi svém pohybu na neutrdlni molekuly, kterym
predavaji kinetickou energii ziskanou urychlenim elelektrickym polem. Jsou-li urychleny dostate¢né,
maji takovou kinetickou energii, Ze jsou schopny narazem na neutralni molekulu tuto molekulu
ionizovat. Pocet iontl tak lavinovité narlstd a nastava samostatny vyboj, ktery je nezavisly na
vnéjSim ionizatoru. Vysoce ionizovany plyn v samostatném vyboji se nazyva plazma.
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Obr. 114

Pri samostatném vyboji se mohou uplatnit i elektrony uvolnéné z elektrod dopadem iontd. Tento
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déj se nazyva sekundarni emise. K uvolnéni elektronl z elektrody mlze dale dojit:
1. tepelnou emisi - rozzhavenim elektrody dochazi k uvoliiovani elektrond
2. fotoemisi - dopad ultrafialového zareni mdze také vyvolat emisi elektrond
3. tunelovym jevem - elektrony jsou vytrhovany silnym elektrickym polem v blizkosti
katody
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