Samostatny vyboj v plynu za atmosférického a za snizeného tlaku

Za atmosférického tlaku mohou nastat tyto typy vyvoje:

Obloukovy vyboj Ize realizovat elektrickym obvodem s napétim zdroje alespon 60V, ktery
dava proud alespon 104, dvéma uhlikovymi elektrodami a predfadnym rezistorem. Pfiblizime-li
elektrody k sobé a pfitiskneme-li je k sobé, konce elektrod se rozzhavi a po oddaleni elektrod od
sebe (fadové na milimetry) zpUsobi tepelnou ionizaci molekul okolniho vzduchu. Obvodem prochazi
velky elektricky proud, kterym se teplota elektrod i plazmy mezi nimi zvysi na nékolik tisic kelvind.
Pro technickou praxi je tento typ vyboje nejrozsifenéjsi. Pouziti:

1. vysokotlaké xenonové vybojky - zdroj intenzivniho svétla (promitaci pfistroje,
svétlomety, ...)
2. vysokotlaké sodikové vybojky - verejné osvetleni, ...
. vysokotlaké rtutové vybojky - zdroj ultrafialového zareni (,,horské sluni¢ko”, ...)
4. obloukové svareni kovl - jednou elektrodou je svarovany material, druhou tvori drat
z pridavného kovu.

Jiskrovy vyboj se od obloukového liSi kratkou dobou trvani. Dojde k nému, kdyz intenzita
elektrického pole mezi elektrodami dosahne hodnoty potrebné pro lavinovitou ionizaci, ale zdroj
tohoto pole neni schopen trvale doddavat elektricky proud. Pfeskok jiskry je doprovazen vznikem
zvukové viny, kterou vnimame jako prasknuti (malé vyboje) nebo ohluSujici ranu (silné vyboje ve
zkuSebnach vysokého napéti, ...). Vysokou teplotou se narusSuje povrch elektrod.

Mohutnym jiskrovym vybojem prirodniho charakteru je blesk, kterym se béhem bourky
vyrovnava elektrické napéti mezi dvéma mraky nebo mrakem a zemskym povrchem, které dosahuje
az 1 V. B&hem tisiciny sekundy dosahuje proud hodnot az 1 4 a uvolfiuje se energie az 100 kWh,

w

Bohuzel jako zdroj elektrické energie pro lidstvo je nevyuzitelny. Neni pfedem znamo kdy
a kam uderi a navic by byl problém v tak kratkém cCase zpracovat takové mnozstvi energie.

Koréna je trsovity vyboj, ktery vznikd v nehomogennim elektrickém poli okolo dratl, hrotl
a hran s vysokym potencialem, jestlize intenzita elektrického pole je dostatecna pro vyvolani
lavinovité ionizace jen v jejich nejbliz§im okoli. Koréna zplsobuje ztraty na vedeni velmi vysokého
napéti, Ize se s ni setkat v silnych atmosférickych polich pred bourkou na skalnich Utesech,
stozarech lodi, ... Namornici tomuto jevu fikaji tzv. Elidslv ohen.

V elektrickém poli mezi elektrodami jsou ionty a elektrony urychlovany elektrostatickou silou.
Zmeéna kinetické energie nabité Castice mezi dvéma narazy na neutralni molekuly je nejvétsi pfri
pohybu ve sméru plsobeni elektrostatické sily a plati: & =<&, kde E je velikost intenzity
elektrického pole a /| probéhnuta vzdalenost. Stfedni volna draha Castice je nepfimo Umérna hustoté
molekul plynu. Za atmosférického tlaku je malé - asi .10 m., M&-li dojit k lavinovité ionizaci
narazem, musi mit elektrické pole intenzitu o velikosti 3.10° V.m™*,

Umistime-li elektrody do uzavieného prostoru vybojové trubice, v niz snizime tlak plynu,
zvetsi se stredni volna draha elektron( (i iontd) a zvysi se i prace vykonana elektrostatickou silou
mezi dvéma narazy nabité ¢astice na neutralni molekuly. K samostatnému vyboji dochazi tedy uz pfi
mnohem mensSim napéti mezi elektrodami nez za atmosférického tlaku.

K pozorovani vyboje za snizeného tlaku slouzi vybojova trubice, z niz je postupné odCerpavan
vzduch. Pfi poklesu tlaku (uz na hodnotu asi 10* Fa ) se ndhle objevi Gzky vinici se pruh vyboje, ktery
se postupné rozsiruje a pri tlaku 100Fa vypliuje celou trubici. Probihd doutnavy vyboj, ktery se od
obloukového lisi malym proudem a nizkou teplotou elektrod i vybojové trubice. V blizkosti katody je
mozné pozorovat modré katodové doutnavé svétlo a skoro cely zbytek trubice vyplnuje rlZovy
anodovy sloupec (viz obr. 115). Pfi doutnavém vyboji je napéti mezi elektrodami rozlozeno
nerovnomeérné. Vzhledem k vétSimu potencialovému spadu mezi katodou a katodovym doutnavym
svétlem, ma elektrické pole vétsi intenzitu nez v anodovém sloupci. Kladné ionty, vzniklé v oblasti



http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/117-plyny-vzduch
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/255-voltmetr
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/117-plyny-vzduch
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/238-elektricky-proud-jako-dej-a-jako-fyzikalni-velicina
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/570-teplota-a-jeji-mereni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/282-nesamostatny-a-samostatny-vyboj-v-plynu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/431-optika
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/535-fotometricke-veliciny
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/531-ultrafialove-zareni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/222-elektricke-pole-elektricka-intenzita
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/222-elektricke-pole-elektricka-intenzita
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/224-potencialni-energie-elektrostatickeho-pole-elektricky-potencial
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1685-nove-definice-zakladnich-jednotek-soustavy-si
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/50-zakon-zachovani-energie
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/707-nitro-atomu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/221-elektrostaticke-silove-pusobeni-bodovych-elektrickych-naboju-coulombuv-zakon
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/47-kineticka-energie
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/5-trajektorie-a-draha-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/897-system-castic
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/111-tlak-tekutin
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/282-nesamostatny-a-samostatny-vyboj-v-plynu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/282-nesamostatny-a-samostatny-vyboj-v-plynu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/46-mechanicka-prace
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/284-katodove-a-kanalove-zareni-obrazovka
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/284-katodove-a-kanalove-zareni-obrazovka

katodového doutnavého svétla, jsou silné urychlovany a pfi dopadu na katodu nékteré z nich
zpUsobi sekundarni emisi elektrond. Elektrony uvolnéné z katody postupuji k anodé a vyvolavaji
lavinovitou ionizaci plynu. Oba déje se vzajemné podminuji.
Uziti doutnavého vyboje:
1. doutnavky - kratké vybojky pInéné neonem pfi tlaku Fadové L[F Fa. V nich nevznika
anodovy sloupec, ale jen katodové doutnavé sveétlo, které pokryva elektrodu s nizSim
potencialem. Zapalné napéti je {80,150}V, UZiti: kontrolni svétla s nepatrnou spotiebou,

2. reklamni trubice, zafivky - vyuZzivaji anodovy sloupec. Jejich plynnou napln tvori argon
a pary rtuti. Samotny vyboj vydava predevsim ultrafialové zareni, které zplsobuje
svétélkovani vrstvy oxidd kovl nanesené na vnitrni sténé trubice. Svételna Gcinnost je
nékolikrat vétsi v porovnani se zarovkami.
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Pomoci doutnavky je mozné urcit naboj zelektrovaného télesa. Prfiblizime-li sulfitovou doutnavku
k zelektrovanému télesu a objevi-li se v doutnavce vyboj, pak je dané téleso nabito zdporné, nebot
doutnavy vyboj se objevuje u katody.
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