Magnetické pole vodice s proudem

Magnetické vlastnosti latek byly znamy uz od starovéku, ale teprve v roce 1820 si dansky fyzik,
chemik a filosof Hans Christian Oersted (1777 - 1851) vSiml souvislosti magnetismu a elektrického
proudu. Zjistil, ze magnetka umisténa v blizkosti vodice se vychyli, zacne-li vodicem protékat proud.
S vysledky jeho badani se sezndmil francouzsky fyzik André Marie Ampére (1775 - 1836), ktery poté
zjistil, Ze na sebe vzajemné plsobi silami i vodice, kterymi prochazi elektricky proud. Témito pokusy
byla prokdzana pritomnost magnetického pole v okoli vodi¢l s proudem. Jeho pficinou je pohyb
nositel(l elektrického naboje (elektrond) ve vodici.

Pomoci magnetky Ize zkoumat magnetické pole civky, pficemz zjistime, ze je v podstaté velice
podobné jako magnetické pole v okoli trvalého magnetu. | u civky tedy mdzeme mluvit o severnim a
jiznim pélu.

Ponékud jiny typ pole bude v okoli pfimého vodice s proudem. O prlibéhu magnetického pole
primého vodice se mlzeme presvédcit pomoci ocelovych pilin, které se chovaji jako miniaturni
magnetky (viz obr. 118).
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Obr. 118

Na zakladé téchto pokust byla zavedena magneticka indukéni ¢ara:

MAGNETICKA INDUKCNi CARA JE PROSTOROVA ORIENTOVANA KRIVKA, JEJiZ TECNA
V DANEM BODE MA SMER OSY VELMI MALE MAGNETKY UMISTENE V TOMTO BODE.
ORIENTACI INDUKCNi CARY URCUJE SMER OD JIZNiHO K SEVERNIMU POLU MAGNETKY
(S—=HW).

Magnetické induk¢ni ¢ary vnéjsSiho pole magnetu maiji orientaci opacnou. Je to dano tim, ze
magnetické indukcni Cary jsou (na rozdil od silocar elektrického pole) vzdy krivky uzavrené.

Po zavedeni magnetické indukce F lze fici, Ze te¢na sestrojend v libovolném bodé magnetické
induk¢ni ¢ary ma smér vektoru magnetické indukce.

Casto se pouziva nespravny termin magnetické silo¢éry (silo¢ary magnetického pole). Ten ale
neni zcela presny.

Pojem magneticka siloCara (téz ¢ara pole vektoru magnetické intenzity) ve fyzice totiz existuje.
Je to orientovana kfivka majici ve vSech bodech (kde je #=0) teCnu ve sméru vektoru magnetické
intenzity . Odpovida-li hustota silo¢ar v kazdém bodé velikosti vektoru &, jsou magnetické
siloCary modelem magnetického pole.

Magnetické indukéni ¢ary (Cary pole vektoru magnetické indukce) definované vyse jsou (za
predpokladu, Ze odpovida hustota indukénich ¢ar v kazdém bodé velikosti vektoru magnetické
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indukce E) modelem silovych G¢ink( magnetického pole.

My se budeme zabyvat vyhradné magnetickymi indukénimi ¢arami.

Magnetické induk¢ni Cary prfimého vodiCe s proudem maji tvar soustfednych kruznic
rozlozenych v roviné kolmé k vodici, jejichZ stredy lezi v misté prdchodu vodice rovinou. Orientaci
magnetickych indukénich ¢ar je mozné urcit pomoci Ampérova pravidla pravé ruky:

NAZNACIME-LI UCHOPENi VODICE DO PRAVE RUKY TAK, ABY PALEC UKAZOVAL

DOHODNUTY SMER PROUDU VE VODICI, PRSTY PAK UKAZUJi ORIENTACI
MAGNETICKYCH INDUKENICH CAR.

Dohodnuty smér elektrického proudu je dan pohybem kladnych Castic - tedy od kladné svorky
zdroje k zaporné. Pro magnetické pole a pravidla na urovani orientace magnetickych indukcnich
¢ar, magnetické sile, ... je tento smér velmi podstatny. VSechna pravidla vychazeji z dohodnutého
sméru proudu!!!

Magnetické indukCni Cary jsou vzdy krivky uzaviené (na rozdil od siloCar elektrického pole).
U elektrického pole jsou nabita télesa zdrojem elektrického pole a elektrické silo¢ary na nich zacinaji
a konci - tento druh pole se oznaCuje jako pole zridlové. U magnetickych poli obdobny zdroj
neexistuje a pole oznaCujeme jako pole virové.
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