***Magneticka hystereze

Pro velikost magnetické indukce velmi dlouhé civky plati vztah: E = w4 $= ,u? = uH  kde H= ?
je intenzita magnetického pole; [H]= 4m. Jedna se o vektorovou fyzikalni veli¢inu, jejiz vektor
ma (v izotropnim prostredi) stejny smér jako vektor magnetické indukce. Relativni permeabilita
feromagnetickych latek neni konstantni, ale zavisi na velikosti intenzity magnetického pole.
Zavislost E =4 H tedy neni linearni.

Budeme-li v uvazované civce s jadrem z feromagnetické latky (schéma zapojeni obvodu je na
obr. 137) postupné zvétSovat proud z nulové hodnoty, bude se magneticka indukce v jadre
zvétSovat v zavislosti na zvétsSujici se intenzité magnetického pole.

Obr. 137
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Uvédomme si, ze velikost magnetické intenzity je dana vztahem H= - to znamena, ze

magneticka intenzita se méni v zavislosti na zméné proudu. Pocet zavitd N civky a jeji délka / je
konstantni.

Proto vlastné popisujeme zavislost magnetické indukce na proudu prochazejicim civkou.

Grafem této zavislosti je krivka prvotni magnetizace (panenska krivka), ktera je zobrazena
na obr. 138 ¢ast 1. Bod S na této kfivce odpovida magnetickému nasyceni latky. To je stav, v némz
jsou magnetické domény jsou paralelné usporadany ve sméru F (viz obr. 136). Dalsi zvétSovani
magnetické indukce za bod S je zplsobeno zvétsovanim magnetické indukce pole samotné civky (tj.
uz se neuplatni vliv feromagnetického jadra) - viz obr. 138 kfivka 2.

Kfivka 3 na tomtéz obrazku charakterizuje diamagnetickou latku.
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Pfi zmenSovani velikosti intenzity magnetického pole (tedy pfi zmenSovani proudu tekouciho
civkou) se zmensuje i velikost magnetické indukce. Grafem zavislosti je krivka KL, ktera vypovida o
nevratnosti magnetizaénich procesu ve feromagnetickych latkach. Cely graf je zakreslen na
obr. 139.
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Po dosazeni nulové hodnoty intenzity magnetického pole neklesne velikost magnetické indukce
na nulovou hodnotu, ale na hodnotu & . Latka je tedy zmagnetovéna i bez plsobeni vnéjsiho
magnetického pole. Magnetickd indukce & se nazyvé remanentni magneticka indukce (
zbytkova magneticka indukce). Zménime-li smér vektoru intenzity magnetického pole na opacny
(tj. obratime-li smér proudu v civce), bude se s dalSim zvétSovanim proudu tekouciho civkou (tedy
i velikosti magnetické intenzity) zmensSovat velikost magnetické indukce (¢ast kfivky LM).

Dosahne-li velikost intenzity magnetického pole hodnoty H, (tzv. koercitivni intenzita
magnetického pole), klesne velikost magnetické indukce v latce na nulu (bod M). Pfi dalSim
zvétSovani intenzity magnetického pole (a tedy i proudu prochazejiciho civkou) se vzorek magnetuje
opacné az do nasyceni (bod N). Poté zaCneme intenzitu magnetického pole opét zmensSovat a po
dosazeni jeji nulové velikosti zmeénime opét smér proudu v civce a dojdeme do bodu K (¢ast krivky
NPQK). Tim je jeden magnetizacni cyklus uzavren.

Popsany jev se nazyva magneticka hystereze a kfivka KLMNPQK hysterezni smycka.

Hysterezni smycka je dlleZitou charakteristikou feromagnetickych latek - daji se z ni urcit
hodnoty & a H, je mozné odhadnout tzv. hysterezni ztraty, které jsou pri¢inou nezadouciho
zahrivani feromagnetickych latek pfi jejich stfidavém magnetovani (zahfivani ocelovych jader
transformatord), ... Hyysterezni ztraty jsou pritom prfimo Umérné obsahu plochy ohranicené
hysterezni smyckou.

Podle tvaru kfivky délime latky na:

1. magneticky tvrdé - maji Sirokou hysterezni smycku, velkou hodnotu & a jsou tedy vice
odolnéjsi vici zmagnetovani (ocel s velkym obsahem uhliku, ...). Po zruseni vnéjsiho
magnetického pole, zUstavaji nadale zmagnetovany a chovaji se jako permanentni
magnet. Jejich magnetické pole Ize zrusit pomoci vnéjSiho magnetického pole opacné
polarity (napf. do civky s jadrem zavedeme proud opacného sméru).

2. magneticky mékké - materialy s Uzkou hysterezni smyckou, které se daji snadno
zmagnetovat (magnetofonové pasky, diskety, ...). Maji malou hodnotu & , coz znamena,
Ze po zruseni vnéjsiho magnetického pole jejich viastni magnetické pole prakticky
zanika.
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