Indukovany proud

Pricinou vzniku indukovaného napéti je zména magnetického indukcniho toku. Udélame-li nyni
pokus, kdy do lehkého hlinikového prstence zavéSeného na stojanu vsuneme prudce magnet,
zjistime, Ze se krouzek vychyli ve sméru pohybu magnetu. Pfi prudkém vytazeni magnetu se vychyli
na opacnou stranu - tedy opét ve sméru pohybu magnetu.

Pricinou tohoto déje je indukovany elektricky proud J;, ktery pfi elektromagnetické indukci

vznika v kazdém uzavieném vodici (resp. obvodu). Plati: I;= %, kde R je odpor vodicCe. Vzhledem

k malému odporu hlinikového prstence, je i pfi malém indukovaném napéti indukovany proud natolik
velky, Ze se vyrazné projevi jeho magnetické pole. Smér tohoto proudu je takovy, Ze jeho
magnetické pole odpuzuje magnet, tzn. plsobi proti zméné, ktera tento proud (a jim vytvorené
magnetické pole) vyvolala.

Pri vysunuti magnetu vznika proud opa¢ného sméru a jeho magnetické pole plsobi proti
vysunuti magnetu. Indukéni ¢ary magnetického pole krouzku jsou orientovany souhlasné
s induk¢nimi ¢arami magnetu a krouzek je magnetem pfitahovan.

Pro ujasnéni situace je vhodné vzpomenout si, jak se chovaji dva magnety umisténé
souhlasnymi resp. nesouhlasnymi poly k sobé (viz obr. 152 resp. obr. 153). Dlezité pro pochopeni
Lenzova zakona je sledovat, jak souvisi vzajemné sméry magnetickych indukcnich Car (resp.

magnetickych indukci B a &, ) s odpuzovanim resp. pfitahovanim magnetgi.
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Pfi zasunuti magnetu se zvétSuje magneticky induk¢ni tok prochazejici krouzkem, ale zvétSeni
toku brani magneticky indukcni tok pole vytvoreného indukovanym proudem. Pfi vysunuti magnetu
se magneticky indukéni tok snizuje, ale indukovany proud vytvari magnetické pole, které opét
plsobi proti zméné magnetického indukéniho toku.

Obdobnym problémem se zabyval rusky fyzik a geofyzik Heinrich Friedrich Emil Lenz (1804 -
1865) a v roce 1834 formuloval Lenztv zakon:

INDUKOVANY ELEKTRICKY PROUD V UZAVRENEM OBVODU MA TAKOVY SMER, ZE
SVYM MAGNETICKYM POLEM PUSOBi PROTI ZMENE MAGNETICKEHO INDUKENiIHO TOKU,
KTERA JE JEHO PRICINOU (RESP. KTERA TENTO PROUD VYVOLALA).

Ve formulaci Faradayova zdkona elektromagnetické indukce je Lenzlv zdkon zahrnut
v podobé znaménka minus.

1. 4% >0 - indukované napéti ma takovou polaritu, ze indukovany proud vytvari
magnetické pole s opacnym sméerem indukcnich Car (viz obr. 154a)
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2. 4d <0 - smér indukénich ¢ar indukovaného magnetického pole je souhlasny se smérem
magnetického pole, které elektromagnetickou indukci vyvolalo (viz obr. 154b)
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Jakousi obdobu Lenzova zdkona zndme z bézného Zivota: v krajiné, do niz byl proveden zasah
(napr. povrchova tézba, skladka, ...) dochazi vyrazné rychleji k regeneraci porostu; ¢im Castéji se
mlady muz holi, tim rychleji mu rostou vousy; ... Zkratka nasledek (rlst porostu, rlst vousd, ...)
plsobi vZdy proti pri¢iné (zni¢eni porostu, oholeni tvare, ...).

Indukované proudy vznikaji nejen v civkach, ale i v masivnich vodicich (plechy, desky, hranoly,
...), které jsou v proménném magnetickém poli. Proudy indukované v ploSnych vodicich, které si
mUzeme predstavit jako miniaturni viry, se nazyvaji vifivé (Foucaultovy) proudy. Jejich
objevitelem je francouzsky fyzik Jean Bernard Leon Foucault (1819 - 1868). Jejich Gcinku se vyuziva
k tlumeni pohybu - napf. brzdéni hlinikového kotoucku v elektroméru: kotouCek zasahuje do uzké
mezery permanentniho magnetu a pfi pferuseni odbéru proudu se prakticky ihned zastavi. Energie
pohybujiciho se kotoucku se preméni na energii indukovanych prouda.
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