Vlastni indukce

Zapneme-li vypinac v obvodu na obr. 155, zjistime, ze zarovka ve vétvi s rezistorem se rozsviti
okamzité, zatimco ve vétvi s civkou se rozsviti pozdéji. Pfi¢inou je magnetické pole, které je
vytvareno proudem v civce.

V rezistoru vznika prichodem elektrického proudu magnetické pole také, ale toto pole je
vyrazné slabsi nez u civky. Proto je mozné magnetické pole vznikaji v rezistoru zanedbat.

Po zapnuti se s rostoucim proudem zvétSuje magneticka indukce vznikajiciho pole. Magnetické
pole je tedy nestaciondarni a je pfic¢inou vzniku indukovaného elektrického pole v civce. Podle
Lenzova zdkona plsobi toto pole svymi Gc¢inky proti zméné, kterd ho vyvolala: na koncich civky
proto vznika napéti opacné polarity, nez je napéti zdroje. To zpUsobi, ze proud nedosahne okamzité
pIné hodnoty, ale narlsta postupné az na hodnotu uréenou odporem civky a déle se jiZ neméni.
Nastava ustaleny stav a indukované elektrické pole zanika.

Obr. 155

Indukované elektrické pole vznika ve vodici i pfi zménach magnetického pole, které vytvari
proud prochazejici vlastnim vodicem. Tento jev nazyvame vlastni indukce. Vlastni magnetické pole
vytvari v civce magneticky indukéni tok &, ktery prochdazi plochou zavitl civky a ktery je primo
ameérny proudu (v prostfedi s konstantni permeabilitou): & = LI, Velicina L se nazyva induk¢nost
civky a jedna se o parametr civky.

Tak jako rezistor je charakterizovan svym odporem R, je civka charakterizovana svoji
induk¢nosti L.

Zmeéni-li se za dobu &f proud o &7, zméni se magneticky indukéni tok civkou o &4 a v civce se
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indukuje napéti: U= -=-=-1=-. Odtud dostavame [L]=v.ea!=wnal=H (henry; pojmenovand
po americkém fyzikovi J. H. Henrym (1797 - 1878)).

Indukénost je vlastnost celého elektrického obvodu - vSech prvkd, které jsou v ném zapojeny.
Projevuje se ale nejvice u civek a pfedevsim u téch, které maji uzavrené feromagnetické jadro. Ty
maji Siroké uplatnéni v praxi a nazyvaji se tlumivky. Induk¢nost civek bez jadra je rfadové
10 —10 H, tlumivky s jddrem maiji induk&nost 107 —10* H

Pro indukcnost dlouhé valcové civky o délce /, s obsahem plochy jednoho zavitu S a s poCtem

(o . nis  w? L .
zavitu N plati: L= ,.::I—=,.::I—2V, kde ¥ =51 je objem jadra civky.

Odvozeni tohoto vztahu vyplyva z defini¢niho vztahu magnetického indukéniho toku, ktery je
mozné rozepsat takto: & = MBS cosw = LI, Vzhledem k tomu, Ze pro civku je = =0 (normala plochy
zavitu je rovnobézna se smérem magnetickych indukc¢nich ¢ar homogenniho magnetického pole
civky), je cos =1, Pro velikost magnetické indukce homogenniho magnetického pole civky plati

g o . I
vztah B=,uT. Nyni mUzeme jiz psat: #=NEScosm=LI. Odtud N,MTS=LI, a tedy
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Pro civku s feromagnetickym jadrem uvedeny vztah neplati presné, protoze jeji indukcnost je
ovlivnéna i magnetizaci jadra, a proto zavisi i na proudu, ktery civkou prochazi.
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