Hybnost hmotného bodu

Hybnost télesa je vektorova fyzikalni veliCina definovana jako soucin hmotnosti a okamzité
rychlosti hmotného bodu: ¢ =mv; [7]= kgm.s'. Smér vektoru hybnosti je totozny se smérem vektoru
okamzité rychlosti v . Hybnost charakterizuje pohybovy stav télesa v dané vztazné soustavé.

Hybnost jako takova nema moc velky vyznam. Nesmirné podstatny a ddlezity je ale zékon
zachovani hybnosti.

Budeme-li hmotnost hmotného bodu povaZzovat za konstantni, pak zdpisem 45 budeme

rozumét zmeénu (prirlstek) hybnosti. Pro tuto zménu hybnosti pak plati vztah: dp=miv= mﬁ—l_{)

kde v, je plvodni rychlost télesa a v, je zménena (nova) rychlost télesa.
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Vyjadime-li silu 7 plisobici na téleso podle druhého Newtonova zakona, Ize psat: 7 =ma=m. 2% .
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Vezmeme-li v ivahu nové zavedenou velicinu hybnost, Ize pro silu F psat: 7= d_f: - asova zmena

hybnosti se rovna plsobici sile. Takto zapsany druhy pohybovy zdkon je obecnéjsi, nebot ho Ize
pouzit i pro popis déjl, v nichZz se méni hmotnost téles.

Zména hmotnosti dopravnich prostredkd spotfebou paliva; vyrazna je zména hmotnosti
u raket, z niz unikaji plyny pfi raketovém pohonu; zména hmotnosti sekacky na travu, kterou
tla¢ime po travniku a kterd posekanou travu sbira; ...

Pfevedeme-li tuto rovnici na tvar ag=F.%, dostaneme na pravé strané novou vektorovou
fyzikaIni veli¢inu 7.4+, kterd se nazyvé impulz sily. Jednotkou impulzu sily je N.s.

Ve stfedoskolské fyzice se vétSinou nerozliSuje mezi zménou hybnosti a impulsem sily.

IMPULS SILY JE ROVNY ZMENE HYBNOSTI HMOTNEHO BODU. ZMENA HYBNOSTI MA
STEJNY SMER JAKO IMPULS SiLY. IMPULS SiLY VYJADRUJE CASOVY UCINEK SiLY.

Abychom uvedli hmotny bod do pohybu je tfeba plsobit malou silou po dlouhy ¢as nebo staci
kratSi ¢asovy interval plsobit silou vétsi. Rozhodujici je impuls sily, tedy soucin sily a doby, po
kterou sila pUsobila.

Ten, kdo hral nékdy volejbal, zda impuls sily z praxe. Pri odehrani prudkého mi¢e musi hrac
mic¢ zastavit a zase ho odehrat zpét. Leti-li mic¢ rychle, je i zména jeho rychlosti (a tedy i zména
jeho hybnosti) velka. Proto se doporucuje pfi odehrani takového mice ,couvnout” pfi odehrani
mice rukama dozadu. Tim prodlouzime brzdnou drahu mice a tedy i ¢as, béhem kterého se bude
menit rychlost (resp. hybnost) mice. K odehrani mice bude stacit mensi sila. Vyrazime-li rukama
proti mici, zkratime ¢as brzdéni mi¢ a tim zvétsime plsobici silu. Takovy odpal tedy bude vice
bolet!
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