Prenos elektrické energie

Rozvod elektrické energie je po celém Uzemi statu uskuteCnovan slozitou prenosovou soustavou,
Vv niz je stridavé napéti transformovano na rlznou hodnotu. Dalkovy pfenos (Casto presahujici
i hranice statu) se uskutecCnuje pfi vysokém napéti (110 k¥ |, 220kV nebo 400kV ),

Prenos elektrické energie je schematicky zobrazen na viz obr. 213. Abychom pochopili, pro¢ je
nutné transformovat napéti na vystupu z elektrdrny na vysoké hodnoty, jsou ve schématu zarazeny
tfi voltmetry, které postupné méri napéti:

1. T’ -napétina vystupu z elektrarny;
2. 1" -napéti na elektrickém vedeni, kterym se elektricka energie prenasi ke
spotrebiteldim;

Pravé toto napéti je to, které odpovida ztratam ve vedeni.
3. L. - napéti na rezistoru (na spotrebici), do kterého je elektricka energie z elektrarny
privadéna.
Elektricky vykon P, ktery se z elektrarny pfednasi, je dan vztahem ~#=1" -, Pro elektricky
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proud /, ktery teCe vedenim ke spotrebici, tedy plati vztah { =—. Napéti *". , které namérime na

elektrickém vedeni, je dano vztahem 1. =% -, Pfenaseny vykon se tedy snizuje o hodnotu vykonu
F , ktery se vlivem odporu vedeni & na tomto vedeni spotfebovava (a méni na v tomto pripadé
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neuziteCné Jouleovo teplo). Tento ,ztratovy” vykon je tedy roven F =L" -I=2 -I =32 .

Je patrné, ze pri daném vykonu P elektrarny, ktery je dan pouzitou technologii premény jinych
druhl energii na elektrickou energii, a pfi daném odporu vedeni = bude vykon F maly tehdy,
kdyz bude napéti " na vystupu z elektrarny velké. Proto se napéti na vystupu z elektrarny
transformuje na vysoké napéti. Tak pfi daném vykonu elektrarny tece vodici vedeni maly elektricky

proud.
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Pro dopInéni: napéti mérené na spotrebic¢i o odporu R v tomto pfipadé je: Lz =32-I=1
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Obr. 213

Na mensi vzdalenosti (blizky prenos) se elektricka energie prenasi mensim napétim (22 k¥ ),
které se ziskava transformaci v rozvodnach napojenych na dalkovy prenos. Pfenosovou soustavu
pak ukoncuji transformacni stanice, v nichz se ziskava trojfadzové napéti 3 =400V j2307V | které se
rozvadi prevazné pomoci kabell k jednotlivym spotrebiteldim.

Hlavnim ¢lankem prenosové soustavy jsou elektrarny, v nichZ se elektricka energie ziskava
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preménou z jinych forem energie:

1. uhelné elektrarny (tepelné elektrarny) - alternatory jsou pohanény parnimi turbinami.
Potrebna energie se ziskava spalovanim uhli, oleje, plynu, ... Spalovani probiha v kotli
se soustavou trubek, kterymi proudi voda a méni se v paru o vysokém tlaku (10IMFa) 3
teploté (300°C), U nds se z nich ziskava 7U% elektrické energie.

2. jaderné elektrarny - jedna se v podstaté o tepelnou elektrarnu, v niz se energie
potfebnda pro vyrobu pary ziskava preménou jaderné energie. Zakladem této elektrarny
je jaderny reaktor, v némz probiha proces Stépeni jader paliva. Pfi tom se uvolnuje
znacnd energie, ktera se prenasi nejtastéji vodou do vyméniku tepla. Ten zajistuje, ze
radioaktivni latky z reaktoru neproniknou do pary, ktera pohani turbinu. Podil na
produkci energie v CR je 27 %,

3. vodni elektrarny (hydroelektrarny) - jsou zalozeny na vyuZiti energie vodniho toku.
Alternator je pohanén vodni turbinou a soustroji turboalternatoru ma zpravidla svislou
osu. Frekvence otaceni je zde mensi nez u parnich turbin. Proto se pouzivaji alternatory,
jejichz rotor tvori elektromagnet s vice poly, nebo se mezi turbinu a alternator zarazuje
mechanicky pfevod, ktery upravuje frekvenci otaceni rotoru alternatoru. Produkuji
priblizné 3% elektrické energie.

Nejvétdim producentem u nés je elektrarenska spole¢nost CEZ, a. s., kterd zajistuje zhruba 30%
elektrické energie v 51 elektrarnach (11 uhelnych, 35 vodnich, 2 jaderné, 2 vétrna a 1 slunecni).

Nejvétsi mnozstvi Skodlivin produkuji uhelné elektrarny. Proto se pracuje na radé projektd
odsireni jejich spalin, snizeni emisi ¥, , CO a prachu. Dalsi jejich vystavba se neplanuje - naroky na
elektrickou energii bude mozné kryt provozem jadernych elektraren. Ty predstavuji, pfi dodrzeni
bezpecnostnich hledisek, zdroj energie, ktery nenarusuje Zivotni prostredi. Jedna se ale o nakladné
a technologicky komplikované stavby vyzadujici velké investice.

Jaderna elektrarna Dukovany byla dokoncena v roce 1988 a jejim zakladem jsou Ctyfi tlakovodni
jaderné reaktory typu VVER 440, z nichZ kazdému pfislusi dva turbogeneratory o elektrickém vykonu
2x230MW - Celkovy vykon elektrarny je tedy 1760MW . Od roku 2002 je nejvétsi jadernou
elektrarnou u nas Jaderna elektrarna Temelin, jejimz zakladem jsou dva vyrobni bloky o vykonu
2= 981 WO

Vzhledem k technologické naroc¢nosti i negativnim dopaddm produkce elektrické energie je
dllezitym spole¢enskym pozadavkem sniZzovani spotreby. Tyka se to zejména nahrady zastaralych
vyrobnich postupl postupy novymi, které nejsou na elektrickou energii tak nédro¢né. Soucasné se
hledaji i alternativni zdroje elektrické energie. Nejdale je tento vyzkum u vétrnych elektraren, které
pracuji i u nds s vykonem od 80 kW do 315 kW (Mladoniov u Sumperka, ...). Dal$im zdrojem jsou tzv.
fotovoltaické zdroje zaloZené na pfimé preméné slunecni energie na energii elektrickou.

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin VsSeticka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komeréni distribuci.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/324-generator-stridaveho-proudu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/613-parni-a-plynova-turbina
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/111-tlak-tekutin
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/570-teplota-a-jeji-mereni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/822-jaderna-elektrarna
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/821-jaderny-reaktor
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/818-jaderne-stepeni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/821-jaderny-reaktor
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/577-zmena-vnitrni-energie-tepelnou-vymenou
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/821-jaderny-reaktor
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/324-generator-stridaveho-proudu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/15-pohyb-hmotneho-bodu-po-kruznici
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/297-magneticke-materialy-v-praxi
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/584-rozvod-teple-vody
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

